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Parcours guidé FreeCAD Découvrir FreeCAD

1. Découvrir FreeCAD

1.1. Présentation

FreeCAD E est un logiciel de CAO (Conception Assistée par Ordinateur), en anglais CAD (Computer-Aided

Design), plus précisément de modélisation 3D : cf. site officiel de FreeCAD

@ Objectif de ce parcours guidé

La découverte d'un logiciel de modélisation 3D, FreeCAD en particulier, est un peu déconcertante... Ce
parcours propose un ensemble de taches a réaliser permettant de découvrir FreeCAD, notamment en vue
de modéliser des solides pour une impression 3D ou I'utilisation d'une CNC.

@ Pré-requis

e Savoir stocker et organiser des données sur son ordinateur a I'aide d'un gestionnaire de fichiers ;

e Aucun prérequis spécifique a la modélisation 3D n'est nécessaire pour réaliser ce parcours ;

Manuel de référence FreeCAD
o Lewiki W FreeCAD a I'adresse https://wiki.freecad.org/Main_Page/fr constitue le manuel de
référence de FreeCAD ;

e Dans ce parcours guidé, nous renverrons régulierement vers la page du wiki en relation avec la
connaissance (objet, commande, parametre...) mobilisée par la tache a réaliser.

Q Aide en ligne

Si vous étes coincé, vous pourrez retrouver en ligne des captures vidéo (=] détaillant la réalisation des TP
et rapidement accessibles via des QR-Codes.

Comment utiliser ce parcours ?
Ce parcours existe sous deux supports :
* une version web consultable a cette adresse : https://parcours.lachiver.fr/FreeCAD/quideW/ ;
@ L'idéal étant alors d'avoir deux écrans : un écran sur FreeCAD et un deuxieme écran (ordinateur ou
tz;blette) sur ce tutoriel ;

e une version PDF que vous pouvez télécharger a cette adresse :
https://parcours.lachiver.fr/FreeCAD/Parcours.pdf.

Attention a la taille de la version PDF
La version PDF complete comprend plus de 200 pages du fait de la présence de nombreuses captures
d'écran ;

La page Tableau PDF propose une version PDF du parcours par chapitre et par TP, a privilégier si vous
souhaitez travailler a partir d'un support papier ;

o P Dominique Lachiver
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1.2. Installation

FreeCAD est un logiciel libre que vous devez télécharger et installer sur votre ordinateur. Il fonctionne avec
les trois principaux systemes d'exploitation : Windows g MacOS .’ Linux i\,

Contrairement a ses principaux concurrents gratuits, mais bridés (Fusion 360, Tinkercad), il n'est pas
nécessaire d'étre connecté a Internet pour I'utiliser.

Deux versions sont disponibles :
e |a version courante « stable » ;

e une version « weekly » de développement mise a jour chaque semaine ;

Q Téléchargement : choisir le bon fichier
== Pour la version stable, le plus simple est de choisir la version « x86_64 installer » ;

s P . . . N e
. Télécharger le fichier disque image« .dmg » correspondant a votre processeur : « Apple Silicon » ou
«Intel »:

@ Télécharger le fichier « . Applmage » correspondant a votre processeur : « X86_64 » ou « aarch64 »

@ Adresses de téléchargement :

Versions Adresses de télechargement
Stable https://www.freecad.org/downloads.php?lang=fr
Weekly https://github.com/FreeCAD/FreeCAD-Bundle/releases/tag/weekly-builds

Si vous souhaitez utiliser la version de développement, conservez toujours une version de développement
antérieure opérationnelle au cas ou la derniere version de développement serait inutilisable sur votre
ordinateur, ce qui arrive parfois...

Q Installation

== Lancer I'exécution du fichier d'installation ou bien si vous avez choisi la version portable (.7z), extraire

le fichier « .7z » a l'aide de 7zip dans un dossier séparé puis lancer l'exécution du fichier [® freecad.exe
présent dans le sous-dossier [@ .\bin ;

" Ouvrir le fichier « .dmg » et copier le fichier [@ FreeCAD.App dans votre dossier [® Applications ;

@ Changer les propriétés du fichier « .Applmage » pour le rendre exécutable.

Quelle version choisir : stable ou weekly ?

Pour découvrir FreeCAD, je conseille d'utiliser la version stable.

Compatibilité des extensions

La commande [& Outils => Gestionnaire des extensions propose différentes extensions, ateliers ou
macros, qui peuvent ne pas étre encore mis a jour avec la derniere version de développement.

P Dominique Lachiver
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9 Pour connaitre le numéro de la version utilisée :

e Sélectionner lacommande [8 Aide => A propos de FreeCAD (sous .’ [\ FreeCAD => A propos de
FreeCAD ) ;

e FreeCAD ouvre une boite de dialogue indiquant le numéro de version de I'application et la date de
publication.

o Utiliser différentes versions sur un méme ordinateur

Il est tout a fait possible d'installer et d'utiliser différentes versions de FreeCAD sur un méme ordinateur :
Bm Cxtraire les fichiers « .7z » dans des dossiers différents ;

’ . . . .
S Conserver les deux versions lors de la copie puis renommer les fichiers FreeCAD.app ;

edce @Applicatiuns x
< é == K B »

& Récents

Firefox.app

% Applications
B Bureau

= Documents

& Téléchargements
FreeCAD-
Dvlpt.app

FreeCAD-
Stbl.app

“ lachiver

Nextcloud

Emplacements

g Datas

@ Réseau Fritzing.app GIMP-2.10.app

e &

’
Différentes versions de FreeCAD sous @
@, Les fichiers .Applmage portent déja des noms différents;

/\ Attention néanmoins a la compatibilité du fichier de configuration, il est préférable de réinitialiser les
préférences quand vous changez de version.

1.3. Interface

@ Objectifs

e Découvrir et personnaliser l'interface de FreeCAD ;

10 YDy Dominique Lachiver
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1.3.1. Ouvrir un document FCStd

@ Objectifs spécifiques
e Comprendre la structure arborescente d'un document FreeCAD ;

¢ Interagir dans l'onglet 83 Modeéle ;

Format FCStd

= Format FreeCAD

Le format de fichier « .[FCStd » est le format de fichier principal de FreeCAD. Il s'agit d'un format
conteneur prenant en charge la compression et I'incorporation de différents types de données.

Ne pas confondre le format FreeCAD et le format STL

e | e format «.stl » est utilisé par les logiciels du type « Slicer » comme Cura pour générer un
fichier gcode qui sera envoyé a une imprimante 3D ;

e FreeCAD permet d'exporter au format STL. Le processus inverse : passer du format STL a un
format FreeCAD est beaucoup plus difficile ;

Voir les différents Formats de fichiers en relation avec I'impression 3D ;

Le format [@® .FCStd est un fichier zip standard contenant un ou plusieurs fichiers
dans une structure spécifique. En tant que tel, il est possible de décompresser un
fichier .FCStd a l'aide d'un outil de décompression zip, mais des précautions doivent
étre prises lors de la reconstruction du fichier .FCStd.

e Taches aréaliser:

e Télécharger le fichier tuto1.FCStd sur votre ordinateur ;

e Démarrer FreeCAD ;

YP. Dominique Lachiver
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9 Ecran de bienvenue

Bienvenue sur FreeCAD

Commencer par définir votre configuration de base l:igusous. Ces paramétres (et bien d'autres) peuvent &tre modifiés plus tard dans les préférences.

Langue | Francais B Systéme d'unités | standard (mm, kg, 5, °)

Théme / 9 /
B -

Plus de thémes ? Vous pouvez en charger par le gesticnnaire des extensions.

[F stat %

@ Taches a réaliser (suite)

du bouton |6 :

[F tutol - FreeCAD 1.00
Fichier fdition Affichage Qutils Macro Esquisse PartDesign Fenétres Aide

CHE-O N 68- 84060

Modele | Téches
Tiches B & X

[ start Part 2

@ Créer un corps

@ st % |@ wior:1 X

Enregistrer le document sous un nouveau nom...

Ecran de bienvenue

BEE S0 trmee - QAP A9 F-&-F

SYvadFl oUSaSfn & 9OOD EdEEL

Parcours guidé FreeCAD Découvrir FreeCAD

Au démarrage, par défaut, FreeCAD affiche un écran de bienvenue. Vous pouvez choisir : la langue, le
systeme d'unités, le style de navigation et le theme.

o

Style de navigation Gesture -

e\ Valider

Dans ce parcours guidé, nous utiliserons le theme « FreeCAD clair ». (« FreeCAD Light »)

e Quvrir ce document [@ tuto1.FCStd dans FreeCAD a l'aide de la commande {8 Fichier => Ouvrir ou

~ | Gesture —| | 240,57 mmx 115,76 mm ~| |

12

Ouverture du document tuto1

e Afficher 'onglet B3 Modele de la vue combinée si nécessaire ;

e Enregistrer ce document sous le nom [@ xxtuto1.FCStd , xx représentant vos initiales, a 'aide de la
commande [ Fichier => Enregistrer Sous... ;

e |dentifier le contenu de la structure arborescente du document [@ XXtutol ;

YDy Dominique Lachiver
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| Modéle I Tiches
Modele B P X
~ xuxtutol
N Body
» & J= Crigin
b = 58 Pad
v @ @ Pocket

Onglet Modéle

<> del'onglet B Modeéle ;
Modéle'ﬁ

Modéle Ba& x
v | sxxtutol
AN Body

» = Origin

v @ 5§ Pad
@ (@ Sketch

* & @ Pocket
@ (@ Sketch001

= ‘ Ao A .
Affichage des sketchs

@ Interactions dans l'onglet Modele :

L'élément encadré est I'élément sélectionné, il est coloré en bleu dans la vue 3D ;
Les éléments non grisés avec l'icone <& sont affichés dans la vue 3D ;

Les éléments grisés avec l'icone ¥ sont masqués dans la vue 3D ;

Clic gauche sur le bouton ’ développe la branche de I'arborescence ;
Clic gauche sur le bouton 9, réduit une branche de l'arborescence ;
Clique gauche sur le bouton <@, masque I'élément dans la vue 3D ;
Cligue gauche sur le bouton Q, affiche I'élément dans la vue 3D

Clic droit sur un élément affiche le menu contextuel permettant notamment de [ Renommer cet
élément ou de le [& supprimer ;

(DO éDL Dominique Lachiver

o Afficher @ Pad , @ Sketch et @ Sketch001 dans la vue 3D en cliquant sur les boutons}et/ou
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i@ xxtuto1 Structure du document xxtutol

& Body & Body

Corps (solide) contenu dans le document | [@ XXtutol;

J= Crigin @ Origin (masqué par défaut)
L'objet |@ Origin | contient la définition du repere lié au corps :

& rad @ Pad (masqué)

Construction intermédiaire qui a été utilisée pour modéliser « Pocket »

(@ sketch @ Sketch

Esquisse utilisée pour construire la protrusion Pad ;

& Pocket @ Pocket
Construction finale de @ Body | ;

(@ sketchoo1 @ Sketch001
Esquisse utilisée pour créer la cavité dans Pad ;

@ Si vous ne voyez pas les boutons <® et N0

1. Sélectionner la commande [ Edition => Préférences  :
2. Sélectionner la rubrique [ Affichage => Interface de I'utilisateur ;

3. Cocher la case Afficher l'icone de visibilité

YDy Dominique Lachiver



Parcours guidé FreeCAD Découvrir FreeCAD

[ Préférences X

v K Gineel Interface utilisateur
- El Affichage Personnalisation du théme

Vue 3D

Cette page vous permet de personnaliser votre théme en cours.
Les paramétres proposés sont facultatifs pour les développeurs de thémes et peuvent donc avoir ou non un effet sur votre théme en
cours.

Couleur d'accentuation 1 =
Couleur d'accentuation 2 -
Tailzie Couleur d'accentuation 3 D
Avancé e Feuille de style (avancée) : FreeCAD Light -
» .ﬁ Ateliers Feuille de style de la superposition : Light Theme + Light Background -
» P Python Vue en arborescence
= X . . Taille des icines 16
> Gestionnaire des extensions
o Ecartement supplémentaire des lignes e o
» ‘9.. Importer/Exporter
o [] colonnes redimensionnables
3 % Measure I Afficher l'icine de visibilité
Masquer la description
» Q Material

Masquer les nems internes
» Part/PartDesign Masquer la barre de défilement

» @ Sketcher

Masquer ['en-téte
Superposition
Masquer la barre des onglets
D Afficher la barre des onglets
D Masquer la barre de défilement de la vue des propriétés
Masquer automatiguement dans la vue non 3D
Passage autematique de la souris

Passage automatique de la molette de la souris

o
\

Réinitialiser 0K Annuler Appliquer

Préférences de l'interface de l'utilisateur
4. Valider

1.3.2. Choisir le style de navigation

Style de navigation

= Mode de navigation

Pour naviguer visuellement dans I'espace 3D et interagir avec les objets affichés, FreeCAD propose
plusieurs styles ou modes de navigation a la souris. Le style par défaut est le style CAD.

Quel style de navigation choisir ?

Si vous utilisez déja d'autres logiciels comme Blender ou TinkerCad, vous pouvez choisir le style de
navigation correspondant;

Sinon le style Gesture est facile a utiliser avec une souris ou un pavé tactile ;

W https://wiki.freecadweb.org/Mouse_navigation/fr

P Dominique Lachiver
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e Taches a réaliser

e Choisir le style de navigation Gesture en cliquant sur le bouton déroulant @ CAD situé en bas a
droite de la fenétre de FreeCAD ;

e Utiliser la souris pour afficher le solide comme sur la figure ci-dessous ;

[ xctutol - FreeCAD 1.0.0 — [m] x
Fichier Edition Affichage  Qutils Macro Esquisse  PartDesign Fenétres  Aide
GEAB G2 sme | QAR 2O T & F
SHE-O K sRB-EE&R@0 O
SvaLFI- sAFasSsn & 960D LddaB
Modsle | Taches yaN O
free D 7
- (@ xxtutol / \
v ey L P b
» ® - Origin \ /
» ® B pad Vo
b @ @ Pocket ~ @
v
“x
o B[ 0 wors x]
Preselected: tutol.Body.Pocket.Edge19 (67.84 mm, -4.11 mm, 50.00 mm) |H 1 v” o Gesture v||109,15 mm x 52,01 mm -} .

Utilisation du style de navigation sur XXtuto1

@ Comment utiliser le style Gesture ?
e Clic droit maintenu appuyé permet de translater (panoramique) ;
e Molette de la souris pour zoomer / dézoomer

 Clic gauche maintenu appuyé permet de pivoter (rotation) : FreeCAD visualise le centre de rotation a
I'aide d'un cercle rouge ;

e Clic milieu (molette) sur un sommet (vertex) du solide pour déplacer le centre de rotation ;

Gesture Style de navigation

O®0800
(O] 3
® \ = ® ® ®
g7 O \o \® @

Foom: Touche clavier Page haut ou Page bas.
Focus de rotation: Bouton central de la souris ou touche H.

Résumé des commandes du style de navigation Gesture

Pour déplacer le centre de rotation, on peut aussi sélectionner le sommet (vertex) et appuyer sur la touche
EH

16 (DO éDLDominique Lachiver
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1.3.3. Identifier les principaux composants de l'interface

@ Taches a réaliser

e Repérer les éléments ci-dessous de I'interface de FreeCAD :

[ sodutol - FreeCAD 1.00

4 Barre de menus

| Eichier  Edition  Affichage  Outils Macro  Esquisse  PartDesign _Fenéires  Aide

e Ouvrir FreeCAD et charger a nouveau le document [@ xxtuto1.FCStd si nécessaire ;

Barres d'outils

CWE SrL [ (800 A0 0 & TN =
2 me- .-Iﬁ;‘ﬂl"{O' SVASFLT SATaAaSLD @ O90DD EEE&E

Modéle | Taches ) . . . D O
- @ ol N Choix de I'atelier NN
* @ @ Body
» ® = Origin
»y & @ I?adg Vue 3D
| @ @ rede
Vue combinée Cube de
navigation
Base
Label Pocket
Suppressed | false
Part Design
[ F= Onglets des
'ocket
Tyee Througnal documents ouverts
Length 5,00 mm
Length2 5,00 mm
Use Custom... false Zkv
» Direction [0,00 0,00 -1,001 3 X
e : Barre d'état
e | Données R st % wdutel: 1 3 | /
rrsela(hed: tuto1.Body.Pocket.Vertex4 (0.00 mm, -15.00 mm, 21.13 mm) . - o Gesture = 213,00 mm x 115,76 mm vI ]

Interface de FreeCAD

Attention

message, vous pourrez refermer ce volet.

P Dominique Lachiver

En cas d'erreur, un volet 8 Rapport apparaitra sous la zone de travail. Apres avoir pris connaissance du
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Parcours guidé FreeCAD Découvrir FreeCAD

Panneau tache autonome

Depuis la version 1.0 de FreeCAD, le panneau & Tache " est autonome et n'est plus obligatoirement
ancré au panneau © Modele . Si vous disposez d'un tres grand écran ou de deux écrans pour travailler,
vous pouvez le rendre flottant ou I'ancrer sur un autre bord, comme sur la figure ci-dessous :

[ * Nouveau - FreeCAD 1.0.0 - O X

BB SAIT Fer - RAD- A F-/-F W IHAH-H S @~
HER *J/ 00000 H- RN A A-SOIMBFTUE @1 T2 N= [ &

Modéle B & X
~ |@ Nouveau

A O
e TR
» & }= Origine i N -
& (@ Sketch <] ‘ b, D 9 Messages du solveur
- D

L'esquisse manque de contraintes : 1 deqré(s) de liberté ¥ ~

Taches B &

i Contraintes

Filtres | |® Ll
¢ Constraint1
3¢ constrainz
3¢ Constraini3
¢ Constraints
¢ constraints
¢ Constraints

¢ Constraint?

Panneau tiches ancré a droite = -
/" Eléments
N Filtres [z~
b ox
- ) - = ) 1cerce
Vue | Donndes [@ Nouvesu:1* X B = e
Preselected: Unnamed.Body. Sketch.Edge4 (1,95 mm, -8.00 ym, 16,06 mm) ] ~| | o¥Gesture ~| 102,73 mm x 81,87 mm ~ {

.3.4. Régler certaines préférences

@ Objectifs spécifiques

e Modifier et/ou vérifier certains réglages de FreeCAD utiles pour ce parcours.

@ Taches a réaliser :
, . Z _qono Y, Zrez ’
e Sélectionner lacommande [§ Edition --> Préférences (I8 Freecad --> Préférences sous ’);

e Modifier les réglages en respectant les consignes ci-dessous

YDy Dominique Lachiver
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Parcours guidé FreeCAD Découvrir FreeCAD

1.3.4.1. Rendu de l'affichage

@ Objectif
Ce réglage permet notamment d'optimiser I'affichage graphique ;

[F Prétérences x

v 9 ceneral o Vue 3D

= El Affichage Général
Afficher le systéme de coordonnées dans 9 Taille relative : | 10%

Sources de lumiére Couleur des lettres : -
Interface utilisateur Afficher la croix de I'axe par défaut
Mavigation I:‘ Afficher le compteur d'images par seconde
Couleurs Rendu
Avancé
[ utiliser OpenGL par logiciel
N
» .ﬁ. Ateliers Utiliser OpenGL VBO (Vertex Buffer Object)
» P Bython Rendu accéls o Automatique —

Anticrénelage MSAA Bx -
» ﬁ Gestionnaire des extensions e

Objets transparents Passage pour les faces arrigre ~

w\
» = Importer/Exporter

Taille des marqueurs 7px -
» % Measure Distance entre les yeux pour les modes stéréo 50 =
» Q Material Couleur du rétroéclairage D Intensité se——
» g Part/PartDesign Type de caméra

O Vue en perspective @ Vue orthographigue
» @ Sketcher

Rendu de l'affichage 3D

Attention

e Leparametre @ Anticrénelage dépend de la carte graphique installée sur votre ordinateur ;

e || faudra redémarrer FreeCAD pour activer ce réglage;

P Dominique Lachiver
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1.3.4.2. Simplifier la liste des ateliers

@ Objectif

4

20

ﬂ Préférences

» K Genenal
» El Affichage

=
| Ateliers

» aPy'thon

» w.; Importer/Exporter
» % Measure

» Q Material

» g Part/PartDesign

» @ Sketcher

Décocher ces

ateliers

Réinitialiser

» ﬁ Gestionnaire des extensions

Ateliers disponibles

Parcours guidé FreeCAD Découvrir FreeCAD

Vous pourrez les rendre disponibles a nouveau si vous en avez besoin par la suite...

Ce réglage permet de simplifier la liste des ateliers pour démarrer I'apprentissage de FreeCAD ;

Vous pouvez réorganiser les ateliers en les glissant-dépoesant. Vous pouvez également les trier par un clic droit sur n'importe leguel et en
sélectionnant "Tirier par ordre afphabétique™ D'autres ateliers peuvent étre installés & I'aide du gestionnaire des extensions. En ce

moment, votre systéme dispose des ateliers suivants :

& assembly (W, 1)
E, cam (w,2)

&2 prafe (w, 3)

& Mesh W, 4

@ Part Design (W, 5)
WP rart (v, 6)

[9 Sketcher (w,7)
E= spreadsheet (W, 8)

@ TechDraw (W, 9)

5% Bn

:T.I_:g FEM

# Inspection

Material

F <none>

&7 openscap

% Points

[IZ Reverse Engineering
% Robot

;‘ Surface

./‘J' Test Framework

EDDDDDDDDDDHHHH*HHHH

Atelier de démarrage :
Type de sélecteur d'atelier :
Style des éléments du sélecteur d'atelier :

D Mémoriser 'atelier actif par onglet

I:‘ Chargement automatigue
|:| Chargement automatique
[] chargement automatique
|:| Chargement automatique
¥| Chargement automatique
|:| Chargement automatigue
|:| Chargement automatique
|:| Chargement automatigue
|:| Chargement automatique
I:‘ Chargement automatique
|:| Chargement automatique
I:‘ Chargement automatique
[ chargement automatique
|:| Chargement automatique
|:| Chargement automatigue
|:| Chargement automatique
I:‘ Chargement automatique
|:| Chargement automatique
I:‘ Chargement automatique

[ chargement automatique

& Part Design
Liste déroulante

Icéne & texte

0K

Préférences Atelier disponibles

Charger
Charger
Charger
Charger
Chargé
Charger
Charger
Charger
Charger
Charger
Charger
Charger
Charger
Chargé
Charger
Charger
Charger
Charger
Charger

Charger

Annuler

Appliquer

YDy Dominique Lachiver
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1.3.4.3. Transparence des solides

@ Objectif

Ce réglage donne de la transparence aux solides dans la vue 3D, ce qui permet d'apercevoir les arétes

cachees;
[ Preférences X
» K cenerl Apparence des formes
» El Affichage Propriétés des apparences des formes par défaut
\ Couleur des formes Aléatoire
» @ Ateliers D u
Couleur ambiante des formes -
» P Python
Couleur émissive des formes [ 9
» Gestionnaire des extensions
ﬁ ‘Couleur spéculaire des formes -
[ N
» T Importer/Exporter Transparence des formes 15% =
» % Measure Brillance des formes 90% =
» @ Material Couleur des lignes -
Largeur des lignes 2px
— g Part/PartDesign

Couleur des sommets
Général

Taille des sommets 3px
Vue des formes

Couleur des beites englobantes -
» @ Sketcher Taille de la police des boites englobantes | 10,0pt

Rendu des deux cdtés
o Couleur des annotations par défaut
Couleur du texte -

Préférences PartDesign : apparence des formes

P Dominique Lachiver
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1.3.4.4. Atelier Sketcher
@ Objectif

l'esquisse ;

ﬁ Préférences

» K centea Grille / 9

» El Affichage Paramétres de le

Parcours guidé FreeCAD Découvrir FreeCAD

I [ erille

-
» 8 Ateliers

Espacement automatique de la grille

» P Python Espacement de la grille
» @ Gestionnaire des extensions Seuil du nombre de pixels

— -
» *_. Imparter/Exparter Affichage de la grille

» % Measure
» @ Material

» E’;‘ Part/PartDesign

Lignes secondaires de la grille
Motif des lignes
Largeur des lignes
Couleur des lignes
= @ Sketcher Lignes principales de la grille
Général Ligne principale de la grille tous les :

Motif des lignes

Affichage

Apparence
Couleur des lignes

Préférences Sketcher

Largeur des lignes

22

10,00 mm

15

: Affichage de la grille

Ce réglage affiche la grille dans I'atelier Sketcher, ce qui peut aider a positionner les géométries de

10 -

YDy Dominique Lachiver



Parcours guidé FreeCAD Découvrir FreeCAD

© obijectif

Vérifier que la suppression automatique des redondances est cochée (réglage par défaut) ;

ﬂ Préférances S
» o ceniel Général
> El Affichage Widgets du panneau des tiches

(] Afficher la section "Cantréle avancé du solveur”
| —
| > Atel 5 : 5
| _ﬂ_ sers Performance des déplacements effectués par glissement

s P Python B Améliorer la résolution lors des déplacements effectués par glissement

Général

| > f';'_‘ Gestionnaire des extensions

| L‘ ke e | \
| & n " - —
| > *‘_. Importer/Exparter B Etchap permet de quitter I'esquisse en Edition 9

8 Désactiver l'ombrage en mode dition

1> % Measure B nNotifier les substitutions automatiques de contraintes
B unifier la contrainte de coincidence et la contrainte de point sur objet
> Q Matériau
@ Outil automatique de contrainte horizontale/verticale
> Part/PartDesign o Contraintes des dimensions
Contraintes des dimensions : Outil unique ~
b @ Sketcher
Mode pour les diamétres/rayons de l'outil de dimension : Automatique ~
Geénéral
Paramétres de I'outil
Grille n N
Paramétres dans la vue : Dimensions seulement w
Affichage
Apparence

Réinitialiser Annuler Appliquer

Préférences Sketcher : suppression automatiques des redondances

1.3.4.5. Couleur des sélections

© obiectifs

Si vous avez opté pour le theme FreeCAD Light (FreeCAD clair) dans la rubrique Général, choisir une
couleur plus foncée pour la pré-sélection et la sélection dans la rubrique Sélection :

HTML : | #47d6d6

~ 24 Général Sélection
Général Activer la présélection |
Document Activer la sélection L3 =
_ Rayon de sélection du clic de la souris (px) :
Cache

[] Basculer automatiquement vers la vue 3D contenant I'objet sélectionné

Zone de notification [] Déplier automatiquement I'arborescence quand I'objet correspondant est sélectionné dans la vue

Vue rapport Présélectionner I'objet dans la vue 3D lorsgue le curseur passe sur I'élément de I'arborescence
Aide [ Enregistrer la sélection dans I'arborescence pour revenir en arriérefavancer  I'aide du boutorylie navigation
» ichage jouter des cases a cocher pour la sélection dans I'arborescence des documents
Affichag Ajouter d h la sélection dans I'arb des d it

P Dominique Lachiver
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1.3.4.6. Valider vos préférences

e Taches a réaliser (suite)
e Valider ces nouveaux réglages en cliquant sur le bouton OK ;

e Quitter FreeCAD sans enregistrer les modifications éventuelles dans le document 6 xxtutol ;

0 Si vous souhaitez réinitialiser vos préférences :
e Sélectionner la commande [@ Edition => Préférences

e Cliquer sur le bouton Réinitialiser en bas de la fenétre & Préférences ;

(7 Preférences X
v &K Geneal Général
Lz Langue : Francais -
Sélection N ; . ;
Systéme d'unités par défaut : Standard (mm, kg, s, ©) = | Mombre de décimales : | 2
Cache

|:| Ignorer le systéme d'unités du projet et utiliser le systéme par défaut
Zone de notification

Format des nombres : Systéme d'exploitation - D Remplacer le séparateur décimal
Vue rapport
lide Application
» El Affichage Théme : FreeCAD Light -

— Plus de thémes ? Vous pouvez en charger par le gestionnaire des extensions.
» #  Ateliers

Taille des icones de la barre d'outils : Moyen (24px) -
» F Python Mode d'affichage de l'arborescence et des propriétés : Combing -
» Gestionnaire des extensions Taille de la liste des fichiers récents : 4
o [ Activer I'arrigre-plan en mosaigue Activer le clignotement du curseur
' Lo Importer/Bxporter Activer I'écran d'accueil au démarrage Activer la gestion de la superposition
o % Measure Kits de préférences
» Q Material Nom du kit de préférences Mots-clés
» _ Part/PartDesign
» @ Sketcher
Importer une configuration... | | Enregistrer un nouveau... Gérer... Rétablir...
Réinitialiser 0K Annuler Appliquer

Réinitialiser les préférences

24 YDy Dominique Lachiver
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e \Vous pourrez alors : réinitialiser le groupe ou bien la page ou bien tout réinitialiser

[ Préférences X
» P4 Genenal Grille
» El Affichage Paramétres de la grille

[ Grille

.
» | Ateliers
e Espacement automatique de la grille

» P Python Espacement de la grille 10,00 mm -
» ﬁ Gestionnaire des extensions Seuil du nombre de pixels 15 -

o -
" -p.. e B Affichage de la grille

Lignes secondaires de la grille

» % Measure
Motif des lignes ~|mmmmmmmmeemee N

» () Materil =
Largeur des lignes 1 =

L4 g Part/PartDesign Couleur des lignes —/

[~ @ Sketcher Lignes principales de la grille

General Ligne principzle de la grille tous les : 10 >

Motif des lignes -
Largeur des lignes 2 =
Couleur des lignes :

| Réinitialiser oK Annuler Appliquer

X | |# Mouveau: 1* N Réinitialiser le gMbupe "Sketcher”...

Tout réinitialiser..,

Réinitialise les paramétres de I'utilisateur pour la page "Grille" I'

Choix pour la réinitialisation

1.3.5. Ré-agencer les barres d'outils

Suivant la taille de votre écran, certaines barres d'outils peuvent étre tronquées : il faut cliquer sur le bouton

>> pour faire apparaitre tous les boutons de la barre d'outils ;

-7/ 000602 )
7

Symbole >> indiquant que la barre
d'outils est tronquée

Barre d'outils tronquée

Réagencer les barres d'outils
Afin d'éviter d'avoir a cliquer sur ce bouton pour accéder a tous les boutons de la barre, il est conseillé :

e d'agrandir la fenétre de FreeCAD ;

e deréagencer si nécessaire les différentes barres d'outils ;

P Dominique Lachiver
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[F *xutol - FreeCAD 1.00 — O b4
Fichier Edition Affichage Outils Macro Fsguisse Fenétres Aide
2lE SAID G - QAP AQ-T--F H-
HER - I/0-0-00-8-H- N L-A-F0I8G
Modéle | %, Téches Fav Ny el
| ati=s =& i B 1 -
e | Barre doutils "Contraintes d'esquisse” | q II ol T
o 1 placée sur le bord droit 1
H N I=-
9 Messages du solveur & g_____ ﬁj
Bant rd
Esquisse entiérement contrainte |~ )
X
 Contraintes = .\
\ Fies [-J[®][«]-] - =
@) constraint (5 mm) Q s >
2< Constraint2 v )
N -
3
- T
=
/" Eléments 63 H'
57
‘ Fltres [~ J[=[~] I
@& - = (&) core R st 3| @ soutor:1v x|
Preselected: xctutol.Body.Pocket. Sketch001. ExternalEdge2 (64.54 mm, -15.00 mm, 50.01 mm} ] || Saesture -] 126,22 mm x 77,60 mm ~| 4

Réagencement de la barre d'outils « Contraintes desquisse » de l'atelier Sketcher

@ Pour déplacer une barre d'outils

1. Approcher le pointeur de la souris pres du bord gauche de la barre a déplacer : le pointeur change

d'aspectc%o ;

2. Cliquer gauche et maintenir appuyé ;

3. Déplacer la barre d'outils ;

4. Relacher le bouton gauche de la souris ;

@ Verrouiller / déverrouiller les barres d'outils

Aprés avoir positionné les barres d'outils, si vous étes satisfait de leurs positions , vous pouvez les
verrouiller :
1. Cliquer droit sur la barre d'outils dans une zone vierge ;

26

2. Cocher Verrouiller les barres d'outils ;
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[ Nouveau - FreeCAD 1.0.0
Eichier Edl't\'cm Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Fenétres Aide

GO (G - RAD- BIQ B QT W

[ Sélection
SPHME- U SR-EAROVO- S TaAaSFI | @ 40 Consce python of
Modéle | Taches Modéle
Modéle Ha& X O Vue rapport
@ Nouveau Taches
o Fichier
Editer
Clic droit dans une zone grise de la :
barre d'outils L b=
Sélecteur datelier
O Macro
Vue
] Vues individuelles
Structure
Aide
Guide d= PartDesign
Modélisation de PartDesign
Part Design Dressup.
e Part Design Patterns
\ Barre d'outils de macro créée automatiquement
ﬁ Perzonnaliser...

1.4. Modélisation paramétrique

@ Objectifs du chapitre

e Expérimenter le processus de modélisation sur un exemple tres simple ;

Différents processus

FreeCAD propose deux grands processus pour modéliser un solide :

* soit combiner des objets : c'est la méthode de Géomeétrie Solide Constructive (CSG) en utilisant
I'atelier Part ;

e soit en utilisant une modélisation paramétrique avec |'atelier Part Design ;

Dans la suite de ce parcours, nous allons privilégier ce second processus.

Q Modéliser un solide simple dans Il'atelier Part Design
Quatre étapes sont nécessaires :

1. Création d'un nouveau document dans FreeCAD ;

2. Création d'un corps* . dans ce document ;

3. Création d'une esquisse"’ dans ce corps ;

4. Application a 'esquisse d'une fonction paramétrique, par exemple une protrusion?’ ;

1] Création du document
e Taches a réaliser

e Quvrir FreeCAD si nécessaire ;

e (Créer un nouveau document a l'aide de la commande {8 Fichier => Nouveau ou du bouton @ de

la barre d'outils ou du raccourci clavier e8 CTRL N (&8 CMD N sous ") ;

P Dominique Lachiver 21


https://wiki.freecad.org/PartDesign_Body/fr
https://wiki.freecad.org/PartDesign_Body/fr
https://wiki.freecad.org/Sketcher_NewSketch/fr
https://wiki.freecad.org/PartDesign_Pad/fr

Parcours guidé FreeCAD  Découvrir FreeCAD

e Enregistrer le document FreeCAD sous le nom [@ TP1 a l'aide de lacommande [& Fichier =>
Enregistrer ou du bouton ou du raccourci clavier e CTRLS (28 CMD S sous ");

FreeCAD a créé un document @ TP1.FCStd sur votre ordinateur.

2] Création du corps
@ Taches a réaliser

e Sélectionner l'atelier @ Part Design si nécessaire ;
e Créer un corps (body) a l'aide du bouton ‘ ;

Modéle Taches

Modéle B & X
Etiquettes & attributs Description  Mom ir
v @ TP1
v @ W Corps Body
> & J= COrigine Origin

Création du corps

<)
. 8%
Dans les barres d'outils, ne pas confondre . et
o ‘ permet de créer un corps, la premiere étape de la modélisation paramétrique ;

. est utilisé pour arranger différents objets dans l'espace, avec l'intention de créer des
assemblages;

3] Création de I'esquisse
e Taches a réaliser
e Danslavue B3 Modele, sinécessaire, sélectionnerle @ Corps ;

e (réer une esquisse a l'aide du bouton :

* FreeCAD ouvre l'onglet B3 Taches : sélectionner le plan XY

Modéle N, Téches

[oc ] sonutr |

Sélectionner un ancrage

([pian Y (Plan de base) |
Plan XZ (Plan de base \

Plan YZ (Plan de base)

[ Autoriser les fonctions utilisées

Autoriser les fonctions externes
[ A partir d'autres corps de la méme piéce
) De différentes pidces ou de fonctions indépendantes

Faire une copie indépendante (recommandée)
Faire une copie dépendante

Créer une référence croisée

28 YDy Dominique Lachiver
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Choix du plan d'ancrage de l'esquisse

e Créer un simple cercle a l'aide du bouton @ puis refermer la tache a I'aide du bouton Fermer ;

[Z *TP1 - FreeCAD 0.22.0dev - o x
Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse PanDesign Fenétre  Aide
SEBE K-F-Z eroen - BRAPR-AQ-F-Q-F N
CEE-I $E-BARQO- S VaASSFI-SUTASLR- @ SHBD Esds
Model ich ”
— Hodele 5 @ x [fj'{_\\\_\%o
Etiquettes & attributs Description  Nom interne e, N
~ |d TPt Q Q’— l>
v @ @ Corps Body Rt
> & J Origine Crigin T~ ﬁ
@ [ Sketch Sketch ~ g

Attacher En... Engine 30
Attachment ... XY_Plane (Plan XY)
Map Mode  FlatFace

Map Revers... false
> Attachment.... [(0.00 0,00 1,00); 0,00 % (000 mm 0,00 m...

(0,00 0,00 1,00); 0,00 *; (0,00 mm 0,00 m...
Sketch

> Placement

Internal Geome...
Make Intern...

false

Fsat@ @0

LFracIecr.ed: Unnamed.Body.Sketch.Edgel (-43.89 mm, 35.79 mm, 8.00 um)

Wue  Données

M-~ cesture v 167,34 mmx 100,00 mm~

Esquisse créée dans le corps

Pour le moment, peu importent la position du centre et le rayon du cercle.

4] Création du solide par protrusion

e Taches a réaliser
¢ Danslavue B3 Modele, si nécessaire, sélectionner le & Sketch ;

e Cliguer sur le bouton @ et créer une protrusion de 5 mm, symétrique par rapport au plan XY :

R FreecaD 0210
Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Mesure Fenétre Aide

&3 B @rartoesn VA 9-@E>D- QW PEEBE- VR EFERROR
PEHEDE « /OB STaASFD-SAAaSLD EEEE 90D @
Vue combinée =] O

=N

Modele W, Taches

52 Paramétres de protrusion

Dimension

Type

Longueur

Direction
Direction/aréte : Narmale  'esquisse
(] Afficher I direction

B Longueur ke long de I normale & lesquisse

B symétrique au plan
- %

Angle de dépouile 0,00°

Sélectionner une face  Aucune face sélectionnée

18 Vise & jour dela vue

z
3¢
x

P Page de démarrage [ Frei: =@

Preselected: Unnamed.Body.Pad. Edge 2 (-56.088898 mm, -10, 150087 mm, -2, 500000 m) M v JGeswre v 16332mmx 100,00 mm~

Création de la protrusion
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e Enregistrer vos modifications en cliquant sur le bouton ou du raccourci B8 CTRL+S (e CMD

S sous .’) ;

Vue 3D du solide modélisé

Sila commande Protrusion est en grisé % dans la barre d'outils :

e Afficher 'onglet B3 Taches et fermer la commande en cours ;

Si la protrusion ne fonctionne pas:

30

e Dans lavue Modele , vérifier que I'esquisse @ Sketch estindenté dans @ Corps ;

Modéle Tiches

Modéle

i

Etiquettes & attributs Description  Nom interne

~ @ TP

@ & Corps Body
> & J= Origine Crigin
@ [ Sketch Sketch

Sketch est indenté
dans Corps

Modéle Thches

Modéle ) B @ X
Etiquettes & attributs Description  Nom interne
~ | TP1
@ Corps Body
> m ) Origine Origin
‘ @ [ Sketch Sketch

Sketch est au méme
niveau que Corps

Attention au placement de l'esquisse dans l'arborescence du modéle
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2. Explorer Sketcher (2

e Comme nous l'avons vu précédemment, la création d'esquisses est une étape clef dans le processus
de modélisation.

e Avant d'aborder la modélisation de solides complexes, avec plusieurs esquisses successives, Nous
allons détailler la création d'esquisses dans l'atelier & Sketcher @ .

2.1. Interface de Sketcher

@ Objectifs

e |dentifier les principaux éléments de l'atelier Sketcher @ ;

@ Taches a réaliser
e Dans FreeCAD, si nécessaire, refermer les documents ouverts précédemment
e Télécharger le fichier tuto2. FCStd sur votre ordinateur ;

e Quvrir ce document @ tuto2.FCStd dans FreeCAD ;

[F tuto? - FreeCAD 1.00

Fichier Edition Affichage Qutils Macro Esquisse PartDesign Fenétres Aide
GEAB SO0 Cmun - QAP 8@ @& F W
SEHE-0 8- PAR0O STaAaL{D SAYAaSLD ¢ O0DD FEdad

Modéle | Taches PerAvYN e
Modéle BE X g ]
~ | tutoz N
~ @ @ Body

» & }= Origin
@ (@ Sketch

@ start % |@ wwoz:1 X

Vue | Données

Preselected: tuto2.Body.Sketch.Edge2 (-3.43 mm, -22.98 mm, 0.00 mm) - ~|| o Gesture ~|| 168,19 mm x 100,00 mm — J

Document tuto2

* Enregistrer ce document sous le nom [@ xxtuto2.FCStd , xx représentant vos initiales, a l'aide de la
commande [ Fichier => Enregistrer Sous... ;

e Sélectionner I'onglet B8 Modele de la vue combinée;

e Double-cliquer sur I'élément @ Sketch pour I'afficher dans I'atelier & Sketcher;
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Sketcher ;

Interface de I'atelier Sketcher

@ *octuto? - FreeCAD 1.0.0

Fichier  Edition Aﬂ'(hage QOutils  Macro  Esguisse  Fenétres  Aide

Parcours guidé FreeCAD Explorer Sketcher @

‘ Modéle | Taches

~ [d tuto2
v@.ﬂo-dy

Modéle

Esquisse Sketch dans Body

e Alaide de la capture d'écran ci-dessous, identifier les principaux éléments de l'interface de I'atelier

ol
a; TS (G - @@ - A "'é‘ Froa-##
__u_!_._ TN/ 0 0 0 8 g '\_._ EAVR 8-
""""""""""""""""""" A< i
Modéle | % Taches ‘ r/'}&"\\'\.‘\l @'I
@_ Taches Ba, V/ 0 o | I
_|_ Feymer | 1 H o=y
_____________________ A1 q P 8 f
Messages du solveur 1 : & () . : :I‘ -1
1 1|, - | o, a
| L'esquisse manque de contraintes : 1 degré(s) de liberté |~ 1 \ Py T I I
|
S==Sc-==sc-==s-=-=c-====-====) I ‘{l
§. Contraintes o 1 E I -\ 1
1 1|1 o ! 1
| Filtres LIRS TR & =
1
: = Constrainti : : r L 1 3¢ :
1 | constraintz a1 * T 1
N 1R 45 @ e I
1 /%, Constraint3 1 !
1 — 1
: = Canstraint4 1B 1 [ Ny -
1 [ 8 constraints 1| ! e
1 1! 1
i | constraints 1l 1 6
1 :l: Constraint? 1 |! - ! y
— NS ! !
O e e L I =2
g/éléments D' ! 100/ mm ! -
I b y1 R
U 2.k
: LI S AT A AU SN SO SN SRR N RN N EUNN BN N 1| B
7 P 1
1 /’ 1 @ start % xoduto2 1 1% XK
- A & Cdutoz: 1T R =
- -
Preselected: tuta2.Body.Sketch. Edge4 (-75.00 mm, -4.38 mm, 8.00 pm) =~ -|| & cesture -|| 148,95 mm x 100,00 mm ~| |

1. Vue 3D
Contient 'esquisse ;

@ Rappel

L'esquisse est une géométrie 2D

2. Barre d'outils Mode édition d'esquisse

& & B

Contient les commandes générales de gestion de I'esquisse :

o création d'esquisse,
o fermeture de I'esquisse,

o
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3. Barre d'outils Géométries d'esquisse
¢« U/ N-O0-0-0-0-H-\
Barre d'outils : géométries

Permet de créer des éléments dans l'esquisse ;

4. Barre QOutils d'esquisse

R S T
Barre d'outils d'esquisse

Contient notamment les commandes Congé, Ajuster, géométrie externes

5. Barre Contraintes

Q- TH - /NN =20 \-

Permet de définir des regles entre les éléments d'esquisse. On distingue :
o l|es contraintes géométriques ;

o |es contraintes dimensionnelles :

Position de la barre d'outils

Dans la capture d'écran, cette barre d'outils a été glissée sur le bord droit de la vue 3D afin de laisser de la
place aux autres barres d'outils de I'atelier Sketcher

6. Bouton Fermer
Referme I'atelier Sketcher ;

@ Remarque

Vous pouvez aussi cliquer sur le bouton &] ;

7. Messages du solveur

»

Messages du solveur

L'esquisse mangue de contraintes : 1 Degré de liberté e |

Messages du solveur
Affiche les messages du solveur :
o « Entiéerement contrainte » ;
Sinon
o « L'esquisse manque de contraintes » suivi du nombre de degrés de liberté de I'esquisse ;
ou

o « Lesquise posséde trop de contraintes » suivi des numéros des contraintes surabondantes ;
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8. Panneau Contraintes

»

Contraintes

(-] Filtres | ®| |

B = Constraintd
® | Constraint2
(] :l: Constraint3
B = Constraintd
[ ] :': Constraint3
[ ] l Constraintt
@ ¢ Constraint?
@ ¢ Constraint?
(] % Constraintd

-_— b - -

Liste des contraintes

Affiche la liste des contraintes saisies dans 'esquisse ;

9. Panneau Eléments

Eléments #
/] Filtres || & |r
@/ il
@y v 2igne
@/ v igne
@/ igne
8/ sl
@ il b

Liste des géométries

Affiche la liste des éléments géométriques de l'esquisse ;

10. Barre d'outils Grille

Barre d'outils d'édition des esquisses
Permet :
o d'activer / désactiver la grille,

o derégler le pas de la grille;

2.2. Contrainte K contextuelle

Nouveauté FreeCAD 1.00

FreeCAD propose, depuis sa version 1.00, une contrainte de dimension contextuelle Q qui facilite la saisie
des contraintes de dimension
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@ Objectifs

o Utiliser la commande de dimension contextuelle’ Q ;

e Taches a réaliser
. . Z onn 222 ’ ey .
e Sélectionner lacommande & Edition -> Préférences (sous ' I8 FreeCAD -> Préférences ), puis

la rubrique Sketcher @ > Général et vérifier que les contraintes de dimensions est réglée a

@ Outil unique ;
e @ Sketcher Contraintes des dimensions
_ | Contraintes des dimensions : Outil unique -
il Mode pour les diamétres/rayons de l'outil de di ion @ i -
Affichage
Paramétres de ['outil
Apparence

Paramétres dans la vue : Dimensions seulement
Réglage des contraintes des dimensions

e Sinécessaire, ouvrir [@ xxtuto? dans FreeCAD et afficher I'esquisse @ Sketch dans l'atelier

6 Sketcher @ :

e \Vérifier que le bouton Q est un bouton déroulant ;

/ Bouton déroulant

LT - Z7NH»=2%X0 N

ca Contrainte de dimension D

k= Contrainte de distance horizontale L

I Contrainte de distance verticale |

.} Centrainte de distance KD
‘2:' Contrainte automatique du rayon/diamétre K, S
{') Contrainte de rayon KR
E Contrainte de diamétre KO
‘( Contrainte angulaire K A
ﬂ Contrainte fixe KL

Bouton déroulant Contrainte de dimension

e Cliquer gauche sur Q puis cliquer gauche sur la ligne inclinée, puis déplacer le pointeur de la souris

et vérifier que vous pouvez saisir au choix :

Longueur de la ligne Longueur Longueur verticale
horizontale
— 25—|'r121
& f
»ﬁﬁ;)a E
";’J‘ n«
r I )
T P i [ 45\D
45°
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s . 4 . , .
e Annuler la derniére action (&8 CTRL Z ou &8 cmd Z sous ')SI nécessaire ;

e Cliquer gauche sur Q puis cliquer gauche sur I'arc de cercle, puis appuyer plusieurs fois sur la

touche B8 M et vérifier que vous pouvez saisir au choix :

3

Angle Longueur de I'arc Rayon de l'arc Diametre de I'arc
N | PO BE\
j Al
i 5 Diamétre de l'arc

Longueur de l'arc

Angle de l'arc Rayon de 'arc

. . s ., . , .
* Annuler la derniéere action (B8 CTRL Z ou B cmd Z sous .)SI nécessaire et refermer 'atelier

Sketcher @ ;

@ Contrainte de distance entre deux objets (sommets, lignes...)

La contrainte contextuelle de distance peut parfois étre « capricieuse », surtout entre deux objets :

e Cliquer droit pour quitter la commande Q ;

e Sélectionner les objets;

 Dérouler le bouton Q et sélectionner directement la contrainte souhaitée :

2.3. Degrés de liberté
© objectifs

e Comprendre la notion de degré de liberté et les messages du solveur de 'atelier Sketcher @ ;

@ Taches a réaliser

1. Sinécessaire, ouvrir [@ xxtuto2 dans FreeCAD et afficher I'esquisse @ Sketch dans l'atelier

B Sketcher @ :

2. Quel est le message du solveur ?
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[ *tuto? - FreeCAD 1.00 — O by

Fichier Edition Affichage Qutils Macro Esquisse Fenétres Aide

LB G B - | QAP - B@-D-Q-F W OTHAUK- MY H-5-©-

HER TS0 008 HN AL A-SEIBEFTNE & 1T-»rY - [F @

Modéle | W Tches A C
Tiches B & -

Fermer <] [>
9 Messages du solveur / P T

L'esquisse manque de contraintes : 1 deqré(s) de liberté [~ ]

4 Contraintes %

[*— 25 mm —

Filtres v ||®| L v L, -

= Constraint] 45°
| constraint2
N7 ! !
/%, Constraint3
= Constraintd
N7
/%, Constraint5

| constrains

8{ Constraing? 100 mm
— N =

/" Eléments %

Wt

Filtres 1]~ .
r 5
d/u’“’ & = Tligne @ wtez:1r X

Presclected: tuto2.Body.Sketch.H_Axs (~46.98 mm, 0.00 mm, 2.00 um) - - | o Gesture | | 153,41 mm x 100,00 mm —| |

Message du solveur
3. Cliquer sur la ligne horizontale de 100 mm et vérifier que vous pouvez la déplacer verticalement ;
4. Cliquer sur la contrainte d'angle 45 ° pour la sélectionner et appuyer sur la touche &8 Suppr ;
5. Quel est le message du solveur ?
6. Cliquer gauche et maintenir appuyé sur la ligne inclinée pour la déplacer ;

7. Appuyer plusieurs fois sur 28 CTRL+Z (&8 CMD Z sous ") afin d'annuler la suppression de la
contrainte d'angle ;

8. Cliquer sur le bord gauche vertical de I'esquisse, cliquer sur le bouton Q de la barre d'outils
Contraintes , positionner la cote a I'aide de la souris et saisir la longueur 25 mm ;

9. Quel est le message du solveur ?
o Réponses aux questions ci-dessus

Questions Messages du solveur

2 (9 Messages du solveur A
L'esquisse manque de contraintes : 1 degré(s) de liberté E =

5 (9 Messages du solveur 2
L'esquisse manque de contraintes : 2 degré(s) de liberté ~

9 (% Messages du solveur 2
Esquisse entierement contrainte o~
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En pratique

e A priori, il est souhaitable qu'une esquisse soit entierement contrainte mais ce n'est pas une
obligation absolue pour modéliser un solide.

2.4. Contraintes automatiques

@ Objectifs :

e Comprendre le fonctionnement et l'intérét du réglage Contraintes automatiques dans l'atelier

6 Sketcher @;

e |dentifier les icones associées au pointeur de la souris lors de la création d'éléments géométriques ;
e (Créerune ponIigneW : ? ;

e Créerun arcW .'\.

e Taches a réaliser

e Dans FreeCAD, si nécessaire, refermer les documents ouverts précédemment ;

e Télécharger et enregistrer le fichier tuto3.FCStd sur votre ordinateur ;
e Quvrir ce document @ tuto3.FCStd dans FreeCAD ;
e Sélectionner I'onglet B3 Modele dela 8 vue combinée ;

e Enregistrer ce document sous le nom [@ xxtuto3.FCStd , xx représentant vos initiales, a I'aide de la
commande [ Fichier => Enregistrer Sous... ;

e Double-cliquer sur I'élément @ Sketch pour 'afficher dans l'atelier & Sketcher ;

Modéle | Taches
Modéle B4 X
- @ uxtutod
* @ ® Corps

Esquisse Sketch contenu dans Corps
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Explications :

e |'esquisse @ Sketch contient uniguement des lignes et points de construction, notamment 5 points
notés A B C D E sur la figure ci-dessous :

i

@

———— ——— - —

(o

I

o o
Contenu initial de l'esquisse

* Nous allons construire I'esquisse ci-dessous constituée d'une polyligne ? ABCDE et d'un arc :\

EA, une premiere fois avec le mode Contraintes automatiques désactivées, puis une seconde
fois avec le mode Contraintes automatiques activées

Polyligne 12345 Arc 123

o6

[o)
o
o3

Esquisse compléte a créer

(DO éDL Dominique Lachiver 39


https://wiki.freecad.org/Sketcher_CreatePolyline/fr

Parcours guidé FreeCAD Explorer Sketcher @

2.4.1. Contraintes automatiques désactivées

% Taches a réaliser
e Sinécessaire, ouvrir l'esquisse @ Sketch du document [@ xxtuto3 dans I'atelier 6 Sketcher ;

e Cliquer sur le bouton déroulant du panneau & Contraintes et décocher Contraintes
automatiques ;

< Contraintes A o
Filtres || ® |r " %

] r e I [0 Contraintes automatiques I
(“ Constraint? [¥] Suppression automatique des redondances

5 7 . [ Afficher uniquement les contraintes filtrées
'.‘ Constraint3 4

P O Informations étendues (dans le widget)
'.‘ Constraintd

I [0 Masquer I'alignement interne (dans le widget)
v Constraints -

Contraintes automatiques désactivées

e (Créer une polyligne ?joignant les points A, B, C, D, E, ; (Cliquer droit deux fois pour sortir de la
commande Polyligne : ?);

® Créerunarc :\ en cliguant successivement les points O, E, A ; (Cliquer droit pour sortir de la
commande Arc :\) ;

* Quel est le message du solveur ?

* Essayer de déplacer l'arc de cercle, puis la polyligne : conclusions.

Si vous déplacez I'arc ou la polyligne, vous constatez :
e ['arc n'est pas accroché a la polyligne ;

e tous les segments de la polyligne peuvent se déplacer sans contraintes ;

e idem pour l'arc;
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Esquisse non fermée

2.4.2. Contraintes automatiques activées

e Taches a réaliser
e Appuyer plusieurs fois sur 28 CTRL+Z (28 CMD Z sous .’) pour revenir a |'état initial ;

e Cliquer sur le bouton déroulant du panneau & Contraintes et cocher Contraintes
automatiques ;;

£ Contraintes 2 o
Filtres - | | | P
[v] ;

[l r Wansiramtl [¥] Contraintes automatiques
r Constraint2 / Suppression automatique des redondances
A ) [ Afficher uniquement les contraintes filtrées
’.\ Constraint3 ] ) )
[ Informations étendues (dans le widget)

5 7 .
/%, Constraint4
I Constraintd

— W

[0 Masquer I'alignement interne (dans le widget)

Contraintes automatiques activées

® Créer une polyligne : ?joignant les points A, B, C, D, E, en observant attentivement le pointeur de la
souris lors de la création de la polyligne;

e Cliguer droit deux fois pour sortir de la commande Polyligne ;

e (Créerunarc .' \ en cliqguant successivement les points O, E, A en observant attentivement le
pointeur de la souris lors de la création de l'arc;
e Cliquer droit pour sortir de la commande Arc;

¢ Quel est le message du solveur ?

e Essayer de déplacer I'arc de cercle, puis la polyligne : conclusions.
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Si vous déplacez 'arc ou la polyligne, vous constatez :
e |'esquisse est fermée
e Lepoint A se déplace uniqguement sur l'axe Y ;
e e point B se déplace uniqguement sur I'axe X ;
e |e segment CD est toujours horizontal ;

e e point D se déplace uniguement sur I'axe X ;

Tableau des principales contraintes automatiques

Icones Contraintes automatiques
\./ Le point créé coincidera avec le point
N ;
existant

Contrainte de coincidence
Point sur Point

r‘ Le point créé appartiendra a la ligne,

_ o cercle, arc existant.
Contrainte de coincidence

Point sur Objet

Le point créé fera que la ligne ainsi créée
sera horizontale

Contrainte horizontale

I Le point créé fera que la ligne ainsi créée

) ) sera verticale
Contrainte verticale
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2.4.3. Conclusion

En pratique
e Pour gagner du temps lors de la création des esquisses, je conseille d'utiliser au maximum les
contraintes automatiques lors de la saisie ;

e Sivous avez raté une contrainte automatique lors de la saisie, il sera toujours possible de la créer
apres coup ;

* Au contraire, si vous avez ajouté une contrainte non désirée, vous pourrez la supprimer apres coup ;

2.5. Suppression automatique des redondances

@ Objectifs
e Comprendre et utiliser le réglage Suppression automatique des redondances du solveur ;
e Utiliser la géométrie Rectanglew D ;

e Utiliser la contrainte Symétrie”V $¢ ;

@ Taches a réaliser
e Dans FreeCAD, si nécessaire, refermer les documents ouverts précédemment

e Créer un nouveau document dans FreeCAD ;
e Créer un nouveau corps ‘ et une nouvelle esquisse dans le plan XY ;

e Créer un rectangle comme ci-dessous :

Rectangle

e Cliquer sur le bouton déroulant |+ dupanneau 8 Contraintes et décocher la case
Suppression automatique des redondances du solveur ;

YP. Dominique Lachiver


https://wiki.freecad.org/Sketcher_CreateRectangle/fr
https://wiki.freecad.org/Sketcher_ConstrainSymmetric/fr

Parcours guidé FreeCAD Explorer Sketcher @

£/ Contraintes ®@ o
el

|

L g . i i
'.‘ Constraint] Contraintes automatiques

5\ 7 .
'.‘ Constraint2 2

A4 ] [ Afficher uniguement les contraintes filtrées
/%, Constraint3

W [ Informations étendues (dans le widget)
,.\ Constraint4

[0 Masquer I'slignement interne (dans le widget)

I Constraintd =

Suppression automatique des redondances désactivée
e Cliquer sur la contrainte symétrie ;

 Cliquer successivement sur les points (1) (2) et sur I'axe X ;

A

L ]

B

Contrainte de symétrie de 2 points par rapport a un axe

e Que constatez vous ?

[ *Nouvesu - FreeCAD 1.0.0 — O X

Fichier Edition Affichage Oufils Macro Esquisse Fenétres Aide

BB §GFILE Bew - QAP A O F--F N S-@- 'BHioda-@ &

HER T/ N0-0-0-e-H- N L-A-SFINGFETNER

Ll

odéle | W, Taches M O
- ‘ Téches ae ’f % Q y
=] < {lwr]| > T
[9 Messages du solveur @ l \_' 4= ;
AV V4
IEsqulsseaveccanhaimsvednndantes: O] I ([ ~]
- ¢
# Contraintes ® '\
\ A ff [-][®][]] =

:o: Constraint1
N7
/%, Constraint2

:o: Constraint3

¢{ Constraints
| Constraints Contrainte surabondantes / =

=]
418 X

| Constraint6 55
= Constraint? — %
= _ . -
#* Eléments @ vl

— Zox

[ o ) &

M 7 = tigne R st %@ mouveaus 1= x‘ .
Non autorisé : Unnamed.Body.Sketch.H_Axis ‘- -H o2 Gesture -‘ 234,76 mm x 149,18 mm v\ .

Message d'erreur
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e Annuler la derniére action a l'aide du raccourci clavier E8 CTRL+Z (& CMD Z sous ") ;

* Cliquer a nouveau sur le bouton déroulant |+ du panneau & Contraintes et cocher la case
Suppression automatique des redondances du solveur ;

@ Messages du solveur &
L'esquisse mangue de contraintes : 4 degré(s) de liberté e - o
4/ Contraintes 2
Filtres - | | @ |; - l
:.: Constraint] Contraintes automatiques
:.: Constraint2
N7 ) [ Afficher uniquement les contraintes filtrées
'.\ Constraint3
) ) [ Informations étendues (dans le widget)
,.\ Constraintd _ ) _
[0 Masquer I'alignement interne (dans le widget)
I Constraint5 —_—TT
W | constraints |

Suppression automatique des redondances activée
e Répéter la contrainte de symétrie comme précédemment ;

e Que constatez vous ?

o Explications

1. Siles points (1) et (2) du rectangle sont symétriques par rapport a l'axe X, le segment [1-2] est
forcément vertical

[ * Nouveau - FreeCAD 1.00 - ] X

Fichier Edition Affichage Qutils Macro Esguisse Fenétres Aide

RAB GO Bme - QAD AIQ B & F

©@- N DHoa-##

HER /N0 0@ H N WL ASPIERFETNR
Modéle | W Taches YAV o] -
Taches g2 17 \\j -
Fermer q I HAUT I P> ot
N/ 4‘ -
(9 Messages du solveur o \‘Ij
AV AR V4
Esquisse avec contraintes redondantes : =15 1
X
7 Contraintes 6 - 0 ,\
Filtres -~ |®| s~ =
3¢ constraint1 <
S constraintz | e | 2]
:-: Constraint3 -
:l: Constraintd '\\ -
| constraims =
| constrains .3

— Constraint? 7 e !

Si les points 1 et 2 sont symétriques par rapport a l'axe X |
/ Eléments 2 alors le segment 12 est forcément vertical voE2-
La contrainte 6 est redondante... bl
Filtres | [+ ‘J\?’ﬁ
/ L,f f — 1-ligne [# nouveau:1* 3¢
Non autorisé : Unnamed.Body.Sketch.W_Axis (] - a¥Gesture ~| 126,24 mm x 100,00 mm 4

Explication de l'erreur

2. ce qui est surabondant par rapport a la contrainte verticale qui a été créée au moment de la création
du rectangle

3. ce qui explique le message d'erreur lorsque le réglage Suppression automatique des
redondances du solveur n'est pas activé.

La suppression automatique des redondances supprimera la contrainte verticale superflue.
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En pratique
En regle générale, il vaut mieux garder le réglage Suppression automatique des
voir le réglage (4) ci-dessous des préférences de I'atelier Sketcher :

B Préférences

7 rr
> P eneral Géneéral
5 El Affichage Widgets du panneau des tiches
("] Afficher la section "Contréle avancé du solveur”
| )
| Ateli 2 : :
| _ﬂ Elers Performance des déplacements effectués par glissement
| s P Python B Améliorer la résolution lors des déplacements effectués par glissement

Général

| > G Gestionnaire des extensions

| Lﬂ - = \
| " £ - r N .
|> rlD-. Importer/Exporter B Echap permet de quitter 'esquisse en édition 9

B Désactiver l'ombrage en mode édition

1> % Measure B notifier les substitutions automatiques de contraintes
B unifier 1a contrainte de coincidence et la contrainte de point sur objet
> Q Matériau
B outil i de contrainte hori; le/verticale
> . Part/PartDesign o Contraintes des dimensions
Contraintes des dimensions : Outil unique
v @ Sketcher
Mode pour les diamétres/rayons de l'outil de dimension : Automatique
Général
Paramétres de l'outil
Grill -
nie Paramétres dans la vue : Dimensions seulement
Affichage
Apparence
Réinitialiser

redondances activé.

Annuler Appliquer

2.6. Fermeture des esquisses

© objectifs

e Comprendre I'enjeu de la fermeture des esquisses ;

e Connaitre les bonnes pratiques pour obtenir des esquisses fermées

e Utiliser une contrainte de coincidence’’ o? :

@ Taches a réaliser

e Dans FreeCAD, si nécessaire, refermer les documents ouverts précédemment ;

e Télecharger et enregistrer le fichier tuto4.FCStd sur votre ordinateur ;
e Quvrir ce document @ tuto4.FCStd dans FreeCAD ;

e Sélectionner l'esquisse Sketch et appliquer la commande Protrusion @ :

e (Que constatez vous ?

e Annuler la commande ;

e Déplacer le coté gauche du rectangle . Que constatez vous ?
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https://wiki.freecad.org/Sketcher_ConstrainCoincidentUnified/fr
https://parcours.lachiver.fr/FreeCAD/02/tuto4.FCStd
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e Appliquer la contrainte de coincidence o? aux deux points du coin supérieur gauche;

o A

n\k

1

Contrainte de coincidence (C)

Créer une contrainte de coincidence entre des points, ou fixe un point /
e sur une aréte, ou créer une contrainte concentrique entre des cercles,

des arcs et des ellipses.

/ Sketcher_ConstrainCoincidentUnified
- [

AE- P AP N

Application d'une contrainte de coincidence aux points 2 et 3 pour fermer l'esquisse
e Quitter l'atelier Sketcher et appliquer a nouveau la commande Protrusion @ ;

e Conclusion : La plupart des fonctions paramétriques : protrusion, révolution, cavité... appliquées a une
esquisse nécessite que cette esquisse soit fermée.

Aide

Pour appliquer la contrainte de coincidence o? , cliguer sur les deux points pour les sélectionner puis

cliquer sur le bouton og ;

@ Bonnes pratiques
e Privilegier l'utilisation de polyligne : 73 celle de lignes / ou d'arcs '\ successifs ;
* Exploiter les contraintes automatiques, notamment les contraintes de coincidence ;0: et r ;

e Tester régulierement la fermeture du contour de I'esquisse ;

e Commencer par les contraintes géométriques et finir par les contraintes dimensionnelles, ce qui
permet de tester plus facilement la fermeture du contour de I'esquisse

P Dominique Lachiver 4
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@ Valider une esquisse L2

FreeCAD propose une commande Valider une esquisse "V [@ permettant d'identifier les problemes

d'une esquisse, notamment I'option Surligner les sommets posant probleme qui peut permettre de
repérer une esquisse non fermée ;

Attention

e Une esquisse peut étre entierement contrainte sans étre fermée ;

2.7.TP2-1 &

Nous allons modéliser le solide suivant : (cf. TP2-1-Plan.pdf)

28

32
—_——

28

10

Plan du TP 2-1

@ Objectifs
Utiliser les géométries:CercleW @ LigneW /,Arow

Exploiter les contraintes automatiques lors de la création de ces géométries ;

1
®

Utiliser la commande AjusterW QK ;

Utiliser les contraintes : contrainte de dimension’V Q DiametreV Q Distance horizontale"V
J=] Distance verticaleV I ;
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https://wiki.freecad.org/Sketcher_ValidateSketch/fr
https://parcours.lachiver.fr/FreeCAD/02/TP2-1/TP2-1-Plan.pdf
https://wiki.freecad.org/Sketcher_CreateCircle/fr
https://wiki.freecad.org/Sketcher_CreateLine/fr
https://wiki.freecad.org/Sketcher_CreateArc/fr
https://wiki.freecad.org/Sketcher_Trimming/fr
https://wiki.freecad.org/Sketcher_Dimension/fr
https://wiki.freecad.org/Sketcher_ConstrainDiameter/fr
https://wiki.freecad.org/Sketcher_ConstrainDistanceX/fr
https://wiki.freecad.org/Sketcher_ConstrainDistanceY/fr
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@ Taches a réaliser
e Dans FreeCAD, si nécessaire, refermer les documents ouverts précédemment

e Créer un nouveau document [® TP2-1 dans FreeCAD ;

e Créer un nouveau body ‘ et une nouvelle esquisse dans le plan XY ;

e Construire I'esquisse ci-dessous

o en utilisant les informations de coordonnées associées au pointeur de la souris pour positionner
les points approximativement,

o en exploitant les contraintes automatiques (cf. tableau ci-dessous)

p-d
>
m

=<

Axe X
Ebauche de l'esquisse
@ Aide:
Tableau des contraintes automatiques a exploiter
Géomeétries Points Contraintes automatiques
@ Grand cercle  Centre Se? sur l'origine
N
@ Petits cercles  Centre r respectivement sur I'axe Y ou bien X
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Centre

:\pourle 1/2

N7

Parcours guidé FreeCAD Explorer Sketcher @

sur l'origine
/.\ 9
cercle Extrémités ( sur l'axe Y
/ Lignes Extrémité gauche ;.: avec |'extrémité du 1/2 cercle

horizontales Extrémité droite

Ligne elle-méme

e Taches a réaliser (suite)

(‘

avec le grand cercle

e Ajuster X le grand cercle entre les deux lignes horizontales :

e Déplacer légerement une des 2 lignes horizontales afin de vérifier que le contour extérieur de

l'esquisse est bien fermé ;

Q Aide :

°
Pour ajuster le grand cercle, Il suffit de cliquer sur la commande K puis de cliquer sur la portion de
cercle a effacer, celle située entre les deux lignes horizontales ;

[F = TP2 - FreeCAD 1.0.0

= [m] X
Fichier Ediion Affichage Outils Macro Esquisse Fenétres Aide
@B NF D (O e LD - A9 F-/-F N f-@-rHoa-@#a&8?
HER T/ N0 0@ 8- H N A A-SFINESEFTIORE
Modéle | % Téches ~As]o
Taches ER k g -
e (1) q frer] | D] T
Ur—’ 45 -
9 Messages du solveur % j’ﬂ
e D 1B
L'esquisse manque de contraintes : 8 deqré(s) de liberté |2 ~ \(
£ Contraintes = 9 .\
Filtres v ||®| L v =
¢{ constraint! »<
r Constraint2 )
r Constraint3 =
r Constraintd % -
¢{ constraints i
r Constraints
r Constraint? H‘} 4
— N - =4
/" Eléments 2 N H -
L
Filtres 4 Fiks =
& - - e R osen ¢ |[@ e X

Preselected: Unnamed.Body.Sketch. Edgel (-24.22 mm, 38.17 mm, 0.01 mm) o

~|| oXGesture ~| 192,67 mmx12214mm - |

Ajustement du grand cercle entre les deux lignes horizontales

e Taches a réaliser (suite)
e Appliquer la contrainte dimensionnelle Q pour les cercles et 1/2 cercle ;

e Appliquer les contraintes fe= et I pour positionner les petits cercles ;
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Utilisation du bouton Q pour le grand cercle
Si vous utilisez directement le bouton Q pour contraindre la dimension du grand cercle, devenu un arc
apres I'ajustement, FreeCAD proposera de saisir le rayon @ et non le diametre @ ;

® Pour saisir le diametre Q du grand cercle il faudra :

o soit cliquer sur le bouton déroulant Q puis cliquer sur le bouton Q ;

o soit appuyer sur la touche M pour faire apparaitre la contrainte de @ ;

g Utilisation du bouton Q pour positionner les petits cercles sur les axes Y et X

e Cliquer sur le bouton Q puis cliquer le centre d'un petit cercle pour fixer la distance de centre par

rapport a l'origine :FreeCAD déduira de la position du cercle la distance verticale ou horizontale a
saisir ;

e Taches a réaliser (suite et fin)

e Vérifier que I'esquisse est bien entierement contrainte ;

[ * tp2 - FreeCAD 1.00 - ] X

Fichier Edition Affichage Qutils Macro Esguisse Fenétres Aide

LEaE §F IR0 B -|QAQF-BQ-F-&-F K

©- FHIOoB-#

HER TSN 0-F-6- AN A -A-S oIS FETNE
Modéle | W, Tiches NS -
v M
Tach Ba N |k
aches — =
Fermer / <] I HAUT I [> T
—/ LIE -
9 Messages du solveur / = ﬁj
! v Ve
Esquisse entiérement contrainte [~ 1R E
E X
#/ Contraintes & E3 3
Filtres | |®| LT J =
:l: Constraint] >
r Constraint2 1 ®
" constrains c —
r Constraint4 £ \\ -
:o: Constraints & =
r Constraints l id
r Constraint? ‘@%’é
N - iyt
~#
./ Eléments 2 3 =
L%
Filtres v & %ﬂr
1Y 0% o3 oy 1A IR stat % | @ w2:10 X

Preselected: Unnamed.Body.Sketch.Constraint1s (-21.13 mm, -6.89 mm, 0.01 mm) .2 - | aXGesture | | 157,36 mm x 100,00 mm - |

Esquisse entierement contrainte

e Refermer l'esquisse et créer la protrusion @ de 10 mm, symétrique par rapport au plan XY ;

Création de la protrusion
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[ *tp2 - FreeCAD 1.
Fichier fdition Affichage Qutils Macro Esquisse  PartDesign
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00

Fenétres  Aide

AR oo | RAD-AQ D F K

©MNE-

0 eE-BEa@00 SvadfT-oUFasSdn ¢ 908D E88

Modéle | % Tiches |

‘ oK ‘ Annuler ‘

3 Paramétres de protrusion

Type ‘ Dimension

Longueur ‘ 10,00 mm

Taches e s

®

] symétrique au plan

[ mwverser

Direct 9

Direction/aréte :
[] afficher la direction

Longueur le long de |2 normale 3 l'esquisse

| Normale & l'esquisse

Angle de dépouille

Mettre & jour la vue

Valid, nom interne : Body

‘ 0,00° @ E|C

@ st % |@ t2:1= X|

|| Dceture -] 136,77 mmx 81,87 mm ~| y

2.7.1. © Capture vidéo
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https://parcours.lachiver.fr/FreeCAD/02/TP2-1/TP2-1.mp4
https://parcours.lachiver.fr/FreeCAD/02/TP2-1/TP2-1.mp4
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28.TP2:2 1

Nous allons modéliser le solide suivant : (cf. TP2-2-Plan.pdf)

%

N\
/,,
130

70

16 16

Plan TP2-2
© obieciifs
" ki - nolvlianeWV W _
e Utiliser les géométries : polyligne ?,arcSpomts 'X
e Utiliser les contraintes géométriques:symétriew )(,égalitéw = ,tangentew x;

e Utiliser la contrainte dimensionnelle : RayonW @;

e Taches a réaliser

e Dans FreeCAD, si nécessaire, refermer les documents ouverts précédemment

e (Créer un nouveau document @ TP2-2 dans FreeCAD ;

e Créer un nouveau body ‘ et une nouvelle esquisse dans le plan XZ;

cochées ;

YD Dominique Lachiver

e \Vérifier que Contrainte automatiques et Suppression automatique des redondances sont
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https://parcours.lachiver.fr/FreeCAD/02/TP2-2/TP2-2-Plan.pdf
https://wiki.freecad.org/Sketcher_CreatePolyline/fr
https://wiki.freecad.org/Sketcher_CreatePolyline/fr
https://wiki.freecad.org/Sketcher_Create3PointArc/fr
https://wiki.freecad.org/Sketcher_ConstrainSymmetric/fr
https://wiki.freecad.org/Sketcher_ConstrainEqual/fr
https://wiki.freecad.org/Sketcher_ConstrainTangent/fr
https://wiki.freecad.org/Sketcher_ConstrainRadius/fr
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£ Contraintes =
Filtres ~||®| s ~] N
W] Contraintes automatiques
W] Suppression automatique des redondances
J [ Afficher uniquement les contraintes filtrées

[ Informations étendues (dans le widget)

[ Masquer I'alignement interne (dans le widget)

Contréle contraintes automatiques et suppression automatique des redondances

e (réer la polyligne ? ABCDEF:

en utilisant les informations de coordonnées associées au pointeur de la souris pour positionner les
points approximativement,

en exploitant les contraintes automatiques (cf. tableau ci-dessous)

@ 6
01 ~0

axe Z

I".\l -—

© 0

1€€ partie de l'esquisse

* Utiliser la contrainte de symétrie D€ par rapport a I'axe Z respectivement pour les points A & F puis
C&D;

Q Aide :

Tableau des contraintes automatiques a utiliser
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Polyligne

Ordre de saisie des contraintes

e Taches a réaliser (suite)

Géométrie Points

Point B

Point C

Point D

Point E

Point F

Contraintes automatiques

( sur l'axe X

r sur l'axe X

e Créerles cercles 12 3 4 en utilisant les contraintes automatiques du tableau ci-dessous :

P Dominique Lachiver

zéme

partie de l'esquisse

Y

Afin de pouvoir tester la fermeture de I'esquisse, il est préférable de saisir les contraintes dimensionnelles
en dernier apres avoir saisi toutes les contraintes géométriques
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e Puis utiliser:

o la contrainte de symétrie

Parcours guidé FreeCAD Explorer Sketcher @

><

par rapport a l'axe Z respectivement pour les centres A et B ;

o lacontrainte d'égalité — respectivement pour les cercles 1 & 2 puis 3 & 4 ;

Q Aide :

Géométrie
Cercle 3

Cercle 4

Tableau des contraintes automatiques a utiliser

Points Contraintes automatiques
Centre :.: avec le centre A du cercle 1
Centre :0: avec le centre B du cercle 2

e Taches a réaliser (suite)

e (réer 3 arcs 3 points '\ en utilisant les contraintes automatiques du tableau ci-dessous :

36Me partie de lesquisse

Tableau des contraintes automatiques a utiliser
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Géomeétrie Points Contraintes automatiques

Arc 1 Point A >o< avec |'extrémité droite de la polyligne
Point B :o: avec le grand cercle de droite

Arc 2 PointC :0: avec l'extrémité gauche de la

polyligne

Point D r avec le grand cercle de gauche

Arc 3 Point £ r avec le grand cercle de gauche
Point F r avec le grand cercle de droite

e Taches a réaliser (suite)
e Utiliser la contrainte d'égalité = entrelesarcs 1et?2;

e Utiliser la contrainte de tangence * respectivement entre I'arc 1 et le grand cercle de droite, entre

I'arc 2 et le grand cercle de gauche, entre l'arc 3 et les deux grands cercles;

Tangence entre l'arc et
le' grand cercle

égalité des arcs 1 et 2

1
— - —b [==-

Substitution d'une contrainte % a une contrainte r

P Dominique Lachiver
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Substitution de contraintes

Lors de I'utilisation de la contrainte de tangence, FreeCAD remplace une contrainte r par une
contrainte de tangence *:
Valider la boite de dialogue ;

| ﬁ, Substitution de contraintes d'esquisse *

/ + , Une contrainte de tangence entre point d'extrémité et aréte a &té créde. La contrainte point sur objet a été supprimee.

B cContinuer & me notifier des substitutions de contraintes

Message de FreeCAD lors d'une substitution de contrainte

e Taches a réaliser (suite et fin)

°
e Ajuster K les deux grands cercles ;

r-—h:—t o=

Ajustement des grands cercles

e \Vérifier que le contour extérieur est bien fermé en déplacant légerement des éléments de I'esquisse
avec la souris ;

* Appliquer les contraintes dimensionnelles QO =l I ;
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R FreecaD 0210
RS

Vue combinée

Modéle %, Taches

2 Paramétres de protrusion

Type

Longueur
Direction
Direction/aréte :
() Afficher la direction

Angle de dépouille

16 mm —» —
o

v

r

Dimension

-1s,nn mm

Normale & lesquisse

8 Longueur Iz long de Ia normale & l'esquisse

0,00°

Sélectionner une face  Aucune face sélectionnée

Esquisse avec les contraintes dimensionnelles

e Fermer 'esquisse et créer une protrusion @ de 16 mm symétrique ;

=

“

B Mise & jour de la vue

Fichier Edition Affichage Outils Macro  Esquisse PartDesign Mesure  Fenétre  Aide

R By - A @S- Q- IIIIEFH S OHE=H
SEER- W #d4HDE - /O BXO0 STVaASFT-SAFAS LD EdEE O 0

P Page de démarrage ] R Tr3: 1= @)

Preselected: Unnamed.Body.Pad. Edge13 (8.000000 mm, -8.000001 mm, 1.683606 mm)

z
3¢
x

oy Gesture ¥ 297,56 mm x 182,21 mm~

(DO éDL Dominique Lachiver

Création de la protrusion
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2.8.1. C Capture vidéo

2.9.

TP2-3 %

Nous allons reprendre I'exemple ci-dessous provenant du wiki FreeCAD : (cf. TP2-3-Plan.pdf)

60

X8

© objectifs

Comprendre et utiliser les geométries de constructionV de I'atelier ) Sketcher@ ;

Utiliser la contrainte d’angIeW <

@ Taches a réaliser : création des géométries de construction

Dans FreeCAD, si nécessaire, refermer les documents ouverts précédemment ;

Créer un nouveau document @ TP2-3 dans FreeCAD :
Créer un nouveau body ‘ et une nouvelle esquisse dans le plan XY ;
Dans l'atelier 6 Sketcher @ , cliquer sur le bouton X\ de la barre d'outils Géométries d'esquisse ;
o Noter la coloration en bleu des boutons de cette barre d'outils :
* Y/ N-0-0-0-0- 21N
Barre d'outils : géométries de construction

Construire un cercle centré sur l'origine d'environ 60 mm de diametre ;

Construire 5 lignes de construction partant de 'origine de I'esquisse et dont I'extrémité est contraint
sur le cercle ;
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https://parcours.lachiver.fr/FreeCAD/02/TP2-2/TP2-2.mp4
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https://wiki.freecad.org/Sketcher_ToggleConstruction/fr
https://wiki.freecad.org/Sketcher_ConstrainAngle/fr

Parcours guidé FreeCAD Explorer Sketcher @

-
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~ -
~ ﬂl' [

e Contraindre le rayon du cercle @ a 30 mm et la position de ces lignes a l'aide de contraintes d'angle

< de 72° :

Q Aide :

e Utiliser la contrainte automatique ;.: pour l'origine des 5 lignes;

e Utiliser la contrainte automatique r sur le cercle pour I'extrémité des 5 lignes;
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@ Taches a réaliser : création des géométries réelles

e Cliquer a nouveau sur le bouton \s de la barre d'outils Géométries d'esquisse pour revenir en mode

normal ;

e Créer 5 cercles @ de rayon ® 8 mm centrés sur I'extrémité de chaque ligne de construction;

e (réer 5 arcs 3 points '\ en prenant soin d'exploiter la contrainte automatiquer pour les

extrémités de ces arcs : chaque extrémité d'arc doit se trouver sur un cercle ;

Construction des arcs

e Rendre tangents ces arcs aux cercles a l'aide de la contrainte de tangence * ;

e \Vérifier que le contour extérieur est fermé ;

* Fixer le rayon de ces arcs a @ 11T mm;
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(DO éDL Dominique Lachiver

RB mm

Substitution des contraintes

e Supprimer l'intérieur des 5 cercles a I'aide de la commande Ajuster K ;

e Ajouter le cercle central @ de diametre @ 16 mm centré :o: sur l'origine du repere ;

R3 mm

=26, 25

Suppression de l'intérieur des cercles par ajustements
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e Fermer l'atelier Sketcher @ et vérifier que les lignes de construction n'apparaissent pas dans la vue

3D;
TN
) />
e WG

\__
Esquisse
e Appliquer une protrusion @ de 10 mm symeétrique ;

[ *TPGeoConst - FreeCAD 1.0.0

Fichier fdition Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign

+ @8

- o x
Fenétres  Aide

FEFIE Crer - | QAT B F-K-F W
SEE-U sE-BaROO S VAL - SOAFaSsD ¢ 908D EE8E
| Mocele | W Taches |

Téches

B &

Lok T Ammuer

%3 Paramétres de protrusion

Type | Dimension
Longueur ‘ 10,00 mm = |

[ 1nverser

T
Direction/aréte : Normale  l'esquisse
[ afficher la direction

Longueur e long de la normale & lesquisse

Angle de dépouille 0,00° ® |-

Mettre & jour la vue

[F stet % | @ TPGeoConst: 1= X‘

Preselected: Unnamed Body.Pad.FaceS (0.41 mm, -37.9 mm, -4.13 mm)

-‘ ‘ o2 Gesture -‘ | 167,05 mm x 100,00 mm + y

Création de la protrusion

2.9.1. © Capture vidéo
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https://parcours.lachiver.fr/FreeCAD/02/TP2-3/TP2-3.mp4
https://parcours.lachiver.fr/FreeCAD/02/TP2-3/TP2-3.mp4
https://parcours.lachiver.fr/FreeCAD/02/TP2-3/TP2-3.mp4
https://parcours.lachiver.fr/FreeCAD/02/TP2-1/TP2-1.mp4
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3. Modélisation paramétrique

Apres avoir exploré |'atelier & Sketcher @ , hous allons expérimenter la construction cumulative de la

modélisation paramétrique dans l'atelier & Part Design . ;

3.1.TP3-1&

Nous allons modéliser le solide suivant : (cf TP3-1-Plan.pdf)

35 50~ 35 12

-
e

25
60

o) o]

23

&

@

30
N
AN

25

Plan TP 3-1

© obijectifs

e Mettre en ceuvre et comprendre I'approche cumulative de la modélisation paramétrique en créant
plusieurs esquisses successives ;

e Utiliser la géométrie Contour oblong dans l'atelier 6 Sketcher@ ;
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https://parcours.lachiver.fr/FreeCAD/03/TP3-1/TP3-1-Plan.pdf
https://wiki.freecad.org/Sketcher_CreateSlot/fr
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e Utiliser la commande Cavite"V 'dans I'atelier & Part Design ‘ :

@ Taches préliminaires
e (Créer un nouveau document [@ TP3-1 dans FreeCAD ;

e (Créer un nouveau corps . et une nouvelle esquisse dans le plan XZ;

3.1.1. 18" esquisse & fonction paramétrique

1€'€ étape : nous allons modéliser I'équerre sans ses trous ;

@ Taches a réaliser
* Dans l'atelier & Sketcher , créer I'esquisse ci-dessous a l'aide d'une seule polyligne : 7 en

exploitant les contraintes automatiques ;

€

60 mm
ﬂ
— 12 mm

< 80 mm

1ére esquisse

e Créer une protrusion @ de 120 mm symétrique par rapport au plan XZ;
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https://wiki.freecad.org/PartDesign_Pocket/fr
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e_;.) ok |[ Amier |

%2 Paramétres de protrusion o %)

Type |Dimension / - |
Longueur e | 120 mm F @ H
| Sy&ique au plan |

|:| Inwverser

Direction
Direction/aréte : Mormale & l'esquisse - |

[] afficher la direction

Longueur le long de la normale a I'esquisse

Angle de dépouille 0,00 * @ H

Mettre & jour la vue
Création de la protrusion

Utilisation de la symétrie dans FreeCAD

D'une maniere générale, il faut utiliser le plus souvent possible les symétries des modeles : dans le cas
présent, cela permettra de placer les trous et le trou oblong par rapport a ces axes de symétrie.

3.1.2. 2°™Me asquisse & fonction paramétrique

2eme étape : nous allons ajouter le trou oblong :

Vude 3D du modéle aprés la 2™M€ étape
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e Tache a réaliser

e Sélectionner la face verticale suivante :

Face sélectionnée

Sélection de la face pour la 26™M€ esquisse
® Créer un nouvelle esquisse attachée a cette face ;

e Dans l'atelier 8 Sketcher@,déﬂnir l'esquisse comme ci-dessous :

axe ¥

Esquisse n°2 pour le trou oblong

e Dans l'atelier © Part Design ‘ , Sélectionner cette esquisse et créer une cavité ' :

Q Aide

e Pour sélectionner la face support de I'esquisse, il suffit de cliquer gauche sur la face

e Pour créer la trou oblong, sélectionner la commande :
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positionner le trou oblong ;

& 0 du pavé numériqgue) ;

9 X 0K | | Annuler |

& Paramétres de la cavité

e Utiliser les contraintes de symétrie Y&, distance verticale I et distance horizontale fe=] pour
e Pour vérifier le positionnement de I'esquisse, vous pouvez utiliser la vue isométriqueW @ (Touche

* Pour lacommande ' sélectionner le type & Le plus proche ;

o -
~

Type | La plus proche - |
Décalage par rapport a la face | 0,00 mm @ =
D Inverser

Direction

Direction/aréte : | Normale & I'esquisse - |

[] aficher la direction

Mettre & jour la vue

Paramétre de la cavité

3.1.3. 32M€ esquisse & fonction paramétrique

Derniére étape : nous allons ajouter les trois trous :

Vue 3 D du modeéle

(DO éDL Dominique Lachiver
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e Tache a réaliser

e Sélectionner la face horizontale du dessus :

Sélection de la face pour la 3¥™€ esquisse

e (Créer un nouvelle esquisse attachée a cette face ;

e Dans l'atelier 8 Sketcher @ , définir l'esquisse comme ci-dessous :

60 mm

3eme asquisse pour la création des trois percages

e Dans l'atelier & Part Design ‘ , Sélectionner cette esquisse et créer une cavité ' :

@ Aide :

Pour la commande ' sélectionner le type @ Le plus proche ;
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3.1.4. Modification du modéle

Grace a la modélisation paramétrique, il est tres facile de modifier le modeéle.

@ Taches a réaliser

e Passer le rayon du trou oblonga 8 mm;;

© ride
e Dans la vue modele, développer la branche Pocket ;

e Double-cliquer sur Sketch001 ;

vodse
Modéle
- @ TP3-1
v ® % Corps
» = J- Crigine e
» & & Pad

& @ Pocket

» @ @ Pocket00]

Sélection de l'esquisse a modifier

e Double-cliquer sur la contrainte de rayon et modifier sa valeur a 8 mm ;

ﬁ insérer un rayon

Rayon : | dlmm o —

Mom (facultatif) ’ l |

[] reférence

l

Modification du rayon du trou oblong

YD Dominique Lachiver
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3.1.5. © Capture vidéo

3.2. Géométrie externe &9

Dans le TP n°3-1 précédent ‘ nous avons positionné les géométries contenues dans les différentes

esquisses en nous référant directement aux axes liés au solide. Ce n'est pas toujours possible ou
souhaitable, notamment s'il faut respecter certaines cotes fonctionnelles. Nous allons découvrir dans ce
chapitre les géométries externes.

@ Objectifs

e Découvrir le concept de Géomeétrie externe ;

@ Taches aréaliser:

e Dans FreeCAD, si nécessaire, refermer les documents ouverts précédemment ;

e Télécharger le fichier tuto5.FCStd sur votre ordinateur ;
e Quvrir ce document [@ tutob.FCStd dans FreeCAD ;

Vue 3D du modéle  [@ tuto5.FCStd

Le modele contient :
* une premiere esquisse @ Sketch utilisée pour créer la protrusion ;

e une seconde esquisse @ Sketch001 utilisée pour créer la cavité ;

B @99 YO Dominique Lachiver


https://parcours.lachiver.fr/FreeCAD/03/TP3-1/TP3-1.mp4
https://parcours.lachiver.fr/FreeCAD/03/TP3-1/TP3-1.mp4
https://parcours.lachiver.fr/FreeCAD/03/tuto5.FCStd

Parcours guidé FreeCAD  Modélisation paramétrique

Modéle | T5ches

v | tutos
* @ @ Body
y ox M Crigin
v & 5§ Pad
& § Sketch
v @ @ Pocket
& 9 Sketch001

Modéle

Structure du modéle | [@ tuto4.FCStd

Pour le moment, la position du centre du cercle contenu dans @ Sketch001 n'est pas contrainte.

@ Probléme a résoudre :

Comment fixer les dimensions a et b pour contraindre la position du centre du cercle utilisé pour créer la
cavité ?

e areprésente la distance du centre du cercle a |'aréte supérieure de la face inclinée ;

e breprésente la distance de centre du cercle a I'aréte de gauche de la face inclinée ;

Dimensions a contraindre

@ Taches a réaliser

e Modifier I'esquisse @ Sketch001 et essayer de contraindre la position du centre du cercle a l'aide
des dimensions a et b ? Conclusions ?

@ Visualisation de I'esquisse

Pour mieux visualiser I'esquisse dans I'espace, appuyer sur la touche 8 0 du pavé numeérique pour
basculer en vue isométrique (ou bien cliquer sur le bouton @) ;
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Vue isométrique de l'esquisse Sketch001

o Réponse

Vous ne pouvez pas accrocher les arétes pour définir les contraintes...

@ Taches a réaliser

e Utiliser lacommande &P Pour définir une géomeétrie externe puis contraindre la position du cercle ;

Utilisation d'une géométrie externe pour positionner le cercle
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3.3.TP32®

Nous allons modéliser le solide suivant : (cf TP3-2-Plan.pdf)

R N
30 ’),b‘
i 50
(o]
i
a2
o ~ o
™M 50 | (Us]
24
110
Plan TP 3-2

@ Objectifs

- , L. =0
e Utiliser les géométries extemes‘ ;

¢ Utiliser lacommande Creer un pointW e

e Utiliser la commande Rectangle centréW ;

e Taches préliminaires

(DO éDL Dominique Lachiver

e Créer un nouveau document [® TP3-2 dans FreeCAD ;

e Insérer un arc tangent au segment précédent dans une polyligne : ? ;

e (Créer un nouveau corps ‘ et une nouvelle esquisse dans le plan XZ ;
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3.3.1. 1°" esquisse & fonction paramétrique

@ Taches a réaliser
e Créer la polyligne ? fermée ABCDEFGHA en exploitant les contraintes automatiques du tableau

ci-dessous

110 mm

[¢——— 50 mm ———»

Cercle B

[+ 12 mm

Polyligne

1ére esquisse

Tableau des contraintes automatiques a utiliser

Contraintes automatiques

Géomeétries Points
Polyligne fermée Point A r sur l'axe Z
Points B, D, F —
PointC, E, G |
Point H r sur l'axe Z

Point A o? avec le point A

YDy Dominique Lachiver
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e Pour créer I'arc HA dans la polyligne :

o Apres avoir saisi le point H, appuyer trois fois sur la touche B8 M pour insérer I'arc HA tangent
au segment GH

o Appuyer deux fois sur la touche B8 M pour revenir au mode initial ;
@ Taches a réaliser (suite)

e Appliquer une contrainte de tangence % entre le 1/2 cercle HA et la ligne AB ;

><

e Appliquer la contrainte de symétrie respectivement aux points D&E et B&G par rapport a I'axe X :

e Ajouter un cercle @ centré sur l'origine O

e Ajouter d'un point ¢ qui servira lors de la création de la contrainte l Ide 170 mm,

@ Aide :
Pour contraindre la position du point | :

1. lors de la création du point |, appliquer une contrainte automatique ( sur l'axe X

—g=

2. puis appliquer une contrainte 3

sur I'arc HA de la polyligne ;

e Taches a réaliser (suite)
e \Vérifier la fermeture de I'esquisse ;

e Appliquer les contraintes dimensionnelles ;

e \Veérifier que I'esquisse est entierement contrainte et quitter |'atelier 6 Sketcher@ ;

e Sélectionner 'esquisse et créer une protrusion @ de 60 mm symétrique

P Dominique Lachiver "
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3.3.2. 2"9e gsquisse & fonction paramétrique

@ Taches a réaliser

e Sélectionner la face supérieure de la protrusion et créer une nouvelle esquisse :

2nde

Sélection de la face pour la esquisse

* Créer I'esquisse ci-dessous constituée d'un cercle centré @ et d'un rectangle centré en

exploitant les contraintes automatiques du tableau ci-dessous :

Rectangle
centré

Cercle
centré

Vue isométrique @ de la 2"% esquisse 16" étape

e Saisir les dimensions du cercle et du rectangle ;
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Q Aide :

e Appuyer sur latouche 8 0 du pavé numérique pour basculer en vue isométrique @ ;

Tableau des contraintes automatiques

Géomeétries Points Contraintes automatiques
Cercle centre Centre | ( sur l'axe X
Rectangle centré Centre J ( sur l'axe X

e Taches a réaliser (suite)

. . L [o~¢]
e Créer une géométrie externe ‘ ;

Géométrie externe

2éme esquisse avec le centre du cercle et du rectangle contraints

e Contraindre la position du centre du cercle et du rectangle ;

* \Vérifier que l'esquisse est entierement contrainte et quitter 'atelier © Sketcher@ ;

@ Aide :

e Pour positionner le cercle sur I'axe X, sélectionner les points | et A ;

e Pour positionner le bord du rectangle, sélectionner les sommets B et C;

YD Dominique Lachiver
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@ Taches a réaliser (suite)

e Sélectionner I'esquisse et créer une cavité ' de type @ le plus proche ;

Vue 3D du TP 3-2

3.3.3. C Capture vidéo

3.4. Plans de référence &
© objectifs

e Comprendre et utiliser les plans de référence’’ dans la modélisation ;

Chaque fois que vous créez un nouveau corps, trois plans sont créés et associés a ce corps : XY, YZ et XZ.

Application
~ @ Sans nom
- & Body
~ X Axis
~ ¥ _Axis
XY _Plane

[ XZ_Plane
[ YZ_Plane

Origine associé a Body comprenant les axes X, Y, Z, et les plans standards

Jusqu'a présent nous avons uniguement utilisé ces plans. Si vous avez besoin de créer des esquisses ou
des géomeétries de construction en dehors de ces plans, vous devez créer de nouveaux plans de référence.
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Plan de référence

Il peut étre utilisé comme référence pour les esquisses ou toute autre géométrie de référence.

e |es esquisses peuvent étre attachées aux plans de référence.

Attention

@ Comment créer un plan de référence ?

cf https://wiki.freecadweb.org/PartDesign_Plane/fr

e Un plan de référence ne peut étre créé qu'a l'intérieur d'un corps.

3.4.1. Créer un plan de référence parallele a une face

Procédure

1. Sélectionner la face ;

[ *tutod-1-FreeCAD 1,00

Fichier fdition Affichage Outils Macro [Esquisse PartDesign Fenétres Aide

REE §FI2 Eme - QQAD- 8@ G & F W

Dans l'atelier Part Design, il faut utiliser la commande Créer un plan de référence’’ O :

e || doit étre défini, positionné, par rapport a ce corps. On utilise 'ancrage a ce corps.

CHE - $B-PaRAO SVASFD oUYaAaSLD ¢ 0008 EEa

‘ Modéle | Taches

- |d tuto3-1

Modéle

» ® } Origine

Base

B8

[

x

Label

lead

Suppressed

false

Pad

Type

Length

Length

100,00 mm

10,00 mm

om... false

[0,00 -1,00 0,00

... Sketch [N_Axis]

Along Sketc.

true

InTr Ears
Vue | Données ‘

Preselected: Unnamed Body.Pad. Edge11 (0.00 mm, -27.40 mm, 50.00 mm)

. F sttt % |[@ wtoz1:17 X‘

z
3
X

Area: 32,64 cm”2 |

-| ‘ o2 Gesture -‘ | 189,68 mm x 122,47 mm | y
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2. Sélectionner la commande O ;

[ *tuto3-1 - FreeCAD 1.0.0

Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Fenétres Aide

REE AT e - QQAD-AQ G- - F W

CHE- U 8- Ea0D Q-

STASFD SUTASFN S OOBD LhaL

Modéle Plan deNgférence
Modéle Créer un noyeau plan de référence
= [@ tuto3-1
@_ PartDesign_PlayPartDesign_CompDatums:0)

» & }- Crigine
Base =
Label pad
Suppressed  fakse
Pad
Type Length
Length 10000 mm | |
Length? 1000 mm
Use Custom... false
» Direction  |[0,00-1,00000]
Reference A.. | Sketch IN_Axis]
Along Sketc...| true

I T Fars
s

Créer un nouveau plan de référence

: tte31:1= ¥

f AN %O
ey
&
&,

Area: 32,64 cm”2 ‘-

-} | o Gesture 4 | 189,68 mm x 122,47 mm -} r

Sélection de la commande Plan de référence O

FreeCAD crée le plan de référence :

[ *tuto3-1 - FreeCAD 100

Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse ParDesign Fenétres  Aide

DEBE A IQ o - QaD- A @ F-2-F N

PHE- $E-BEAXQOC- S vVaSFFI-oA0vassn ¢ 08
] . oo

80 Edda

Taches N
[ oK [ annuter
&) Paramétres du plan de référence ®
Ancré par le mode Face du plan

| ean | padifaces \ ‘I

| refé || Aucune référence sélectiohge J

| meférences || aucune référence sél N J

\
| meférences || aucune référence sl i N J

Mode d'ancrage :

Désactivé

Inertie 2-3

Tangent 3 la surface (ajouter Sommet)

Inertie 2-3 (ajouter plus de réfé s) s s
e S e ce e Le plan est ancré 4 la face

Décalage de I'ancrage (en
Danslidiajim)(:‘ 0,00 mm © H
Ransla divection ¥+ | 000 mm @ [-]

Preselected: Unnamed.Body.Pad.Face4 (2.01 mm, -23.37 mm, 50.00 mm)

PN
<
&
@

- ]

& Gesture -1 | 189,68 mm x 122,47 mm -} P

Référence et mode d'ancrage du plan de référence
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3. Dans I'onglet Tache, décaler le plan

[F *tuto2-1- FreeCAD 1.0.0

Fichier Ediion Affichage Qutils Macro Esquisse PartDesign

ﬁ ﬁ; | z “ Part Design

Fenétres  Aide

AR RO-F--F K

CHE- $B-BaB0O- SVaASFD- oUYaAaSLD ¢ 000D Edad

] & i |

i o

| Références | | Aucune référence sélectionnée

| Références || Aucune référence sélectionnée

Mode d'ancrage :
Désactivé
Inertie 2-3

Tangent & Ia surface (ajouter Sommet)
Inertie 2-2 (ajouter plus de références)

Décalage de I'ancrage (en ges locales)

Décalage du plan de 20 mm

suivant |
perpendic

/

Dans la direction X : ‘ 0,00 mm / “ H
S

Dans la direction ¥ - ‘ 0,00 mm ( ® -

Dans la diraction Z: | 20,00 mm ® - |

Autour de 'axe X: | 0,00 ® -

Autour de l'axe ¥ : ‘ 0,00° @

Autour de'axe Z : ‘ 0,00° “

KD KD
[

=l

a direction Z
ulaire au plan

[EER] o e

£

‘- 'l ‘ o Gesture v‘ ‘246,93 mm x 159,44 mm -\ B

FreeCAD décale le plan

Décalage de 'ancrage

[F *tutoz-1- FreeCAD 1.0.0

+ @@

Fichier Ediion Affichage Qutils Macro Esquisse PartDesign

<)3§ ﬁ} | z “ Part Design

- ae

Fenétres  Aide

D- 2@ T-KR-F K

SEHE-0 oB-REROO- S TaSfD-oQYassn @

PSP ELaF

(e i |

| Taches
Plan

|| Pad:Face3

8B &

| Référence | | Aucune référence sélectionnée

| Références | | Aucune référence sélectionnée

| Référencet | | Aucune référence sélectionnée

Mode dancrage :
Désactivé
Inertic 2-3

Tangent & |a surface (ajouter Sommet)
Inertie 2-2 (sjouter plus de références)

Décalage de I'ancrage (en ées locales) :

Dans la direction X : ‘ 0,00 mm

Dans la diraction Y : ‘ 0,00 mm

Dans la direction Z : ‘ 20,00 mm

Autour de I'axe X ‘ 0,00°

Autour de 'axe ¥ : ‘ 0,00°

= T

Preselected: Unnamed.Body.Pad.Vertex7 (29,02 mm, 50,00 mm, 50.00 mm)

[EEH] o o

f&.

<]D
~

O

‘- 'l ‘ o Gesture v‘ ‘246,93 mm % 159,44 mm -

YD Dominique Lachiver
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Résultat

[ "tuto3-1 - FreeCAD 1.00
Fichier Edition Affichage OQutils Macro [Esquisse PartDesign Fenétres Aide

BEE AFIE (e - | QAD-AQ-F-Q-F WKW

CEB- - EAWOO S TASLFT- oAFaAaSLD ¢ 9008 Edds

Modéle | Taches

v @ tto3-1

-

Modéle B & X

\/

Plan de référence

FAVNY®]
QD

o]
- @

z
L
x

Valid, nom inteme : Pad

|- -1 & Gesture -1 | 246,98 mm x 159,44 mm v} ;

Ajout du plan de référence O dans la vue £5 Modéle

3.4.2. Créer un plan de référence perpendiculaire a une aréte

Procédure

1. Sélectionner l'aréte ;

[ *tuto3-1 - FreeCAD 100
Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Fendtres  Aide

BRI e | QAP AQ-F-Q-F N

CHE-O #8-LATRCLSTASAT oA ASAN & OOBP LuaEE

référence

Modéle | Taches P

Modéle ouveau plan de référence

sigWg@lane (PartDesign_CompDatums:0)

- [# tuto3-1

-

» & J= Origine

Base —
Label Pad
Suppressed  fake

Pad

Type

Length

Length

100,00 mm

Length2

10,00 mm

Use Custom...

false

» Direction

[0,00 -1,00 0,00]

Reference A...

Sketch [N_Axis]

Along Sketc...

true

In Tn Fare
o

Créer un nouveau

plan de référence

- @ tuto3-1: 1% X|

Length: 32,64 mm |1l -H o Gesture -} | 246,55 mm x 158,44 mm -

84
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2. Sélectionner la commande O :

[F *tutoz-1- FreeCAD 1.0.0

Fichier Ediion Affichage Qutils Macro Esquisse PartDesign Fenétres  Aide

LB §eR QAQ P A O G & F K

EHE- $8-BEE8LOO- STVaAaLFT- dAYAaSdD & 908D E8E
e i |

Tiches Be
‘ OK I ‘ Annuler ‘

< Paramétres du plan de référence ®

I Ancré par le mode Normal 3 l'aréte |

| lgre | | Pad:Aréte10

| Références | | Aucune référence sélectionnée N

\
| Reférence? || Aucune référence sélectionnée Ny J
\
\

| Références || Aucune référence sélectionnée N
Hode dancrage :

Tnertie 23
Normal a l'aréte (ajouter Sommet)
Plan par 3 points (ajouter plus de références)
Normal a 3 points (ajouter plus de références)
Pliage (ajouter Ligne+Ligne+Ligne)

Inertie 2-2 (sjouter plus de références)

Lancrage est désactivé. U'Bgjet peut étre déplacé en modifiant la propriété Placement.
-

Le plan de référence est ancré a
I'aréte (normal)

ok
A

Décalage de I'ancrage (en ée H =
ans la direction X: | 0,00 mm =
e ) e e x
valid, nom interne : Body ‘- 'H o Gesture vH21-6,93mmx 159,44 mm -\ ~
Sélection de la commande c
FreeCAD crée le plan de référence ;
[F *tutod-1- FreeCAD 1,00 — O X
Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Fenétres  Aide

REB 4R QAP - AG B-&- F K

CHME- O 05 BAROO SVASAD SUSASAD S OO8D Nuas
\Tad‘es| Téches &

=]
> Paramétres du plan de référence @

Ancré par le mode Inertie 2-3
| umne || padiaritern

| Références || ucune référence sélectionnée

\

| Référence2 || Aucune référence sélectionnée J
\

\

| Référence | | Aucune référence sélectionnée

Mode dancrage :
Désactivé
Normal a I'aréte

Normal & 'aréte (ajouter Sommet)

Plan par 3 peints (ajouter plus de références)
Normal 4 3 points (ajouter plus de références)
Pliage (zjouter Ligne+Ligne+Ligne)

Inertie 2-3 (ajouter plus de références)

En cliquant sur Inertie 2-3, le plan est

P S . . H décalé au milieu de l'aréte

Dinslidiadimx:‘ 0,00 mm ® H z
Danshdia:linv:‘ 0,00 mm @ H k:
Dan:ladiedinnz:‘ 0,00 mm = R st % |@ etoz1:r X‘

Preselected: Unnamed.Body.Pad.Face? (4,60 mm, -50.00 mm, 9,06 mm)

‘- 5 -I ‘ o2 Gesture -‘ 246,23 mm x 153,44 mm v\ p

Accrochage du plan de référence a l'aréte
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3. Dans I'onglet Tache, sélectionner le mode d'accrochage intertie 2-3

[? ~tuto3-1 - FreeCAD 100 Cliquez pour agrandir

Fichier Edition Affichage Qutils Macro Esquisse PortDesign Fenétres Aide

LEAE AR | QAR- A F-/-F W

CHE- ¢E-EaWQC SVaSFD-oATaSLD & 00OD Edai

[t & 7 |

Taches B e
) Paramétres du plan de référence @
Ancré par le mode Inertie 2-3 L
[ lgne | ‘ Pad:Aréte10
| Référencez || Aucune référence sélectionnée

| meférences || aucune référence sl

Mode dancrage :

\
\
[ Références Hnumnaréféreme d 2 ‘
\

Désactivé
Normal a I'aréte

Normal & I'aréte (ajouter Sommet)

Plan par 3 points (ajouter plus de références)
Normal & 3 points (ajouter plus de références)
Pliage (ajouter Ligne+Ligne+Ligne)

Inertie 2-3 (gjouter plus de références)

Décalage de I'ancrage fen & : M
Dans la direction X : ‘ 0,00 mm

Dans la direction ¥ : ‘ 0,00 mm

Dans la direction Z : ‘ 0,00 mm

I ® @ @

R sat % tute3-1: 1* )(|

Freselected: Unnamed.Body.Pad.Edge15 (0.00 mm, -50.00 mm, 33.06 mm)

e’
4 >
o

-s

-} | o Gesture 4 | 181,21 mm x 117,00 mm ~|

Choix du mode d'accrochage Inertie 2-3

FreeCAD déplace le plan de référence au milieu de 'aréte :

[ *tuto3-1 - FreeCAD 1.0.0

Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Fenétres Aide

RERE GAIE tmen | QAP AO T F ¥

CEHEB-0 8- ELAWOO STASFD- oUTaAaSLD @ OOBD Ea8E

Wodéle

~ [# tto3-1
-

» & }- Crigine

»_ @ LF Pad
@ & DatumPlane

Modéle B&x

AN

Plan de référence

——

Preselected: Unnamed.Body. Pad.Face7 (4.20 mm, -50.00 mm, 23.71 mm)

f FaN %O
&

o
e

s

-} o Gesture 4 | 181,21 mm x 117,00 mm -} r

Plan de référence déplacé au milieu de l'aréte
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Résultat

FreeCAD 0.20

Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Mesure Fenétre Aide

P OEE L 9@ B-CR Bmen - (A8 @ €98 QR OTH IDH - o

@OEER- 85D

/O RERD BTASSTI-SAFAaSLD HEEE O O

Vue combinée
Modéle | Taches

@

Etiquettes & attributs Description
Application
~ @ sans nom
~ & Body
v oA
» 8 Pad

| Plan de référencel

Propriété Valeur
Attachment

Support Pad [Edge10]
Map Mode  InertialCS
Map Reve... false
Attachme... [(0,00 0,00 1,00); 0,00 °; (0,00 mm 0,00 m...

Label DatumPlane

Resize Mo... Automatic
Length 64,00 mm

Placement  [(0,68 0,68 0,28); 148,60 °; (40,10 mm -25...

Vue | Données

| P sans nom : 1% 3¢ ‘

Touched, nom interne : DatumPlane

3.4.3. Créer un plan de référence tangent a une surface

Procédure

1. Sélectionner la surface ;

Ajout du plan de référence dans €5 Modéle

=Y

rs
Ly,
}

o Gesture = 161,87 mm x 100,00 mm

[F *tuto2-2 - FreeCAD 1.0.0

QIR Bmown -

Fichier Ediion Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Fenétres  Aide

D R F-K-F K

PHEC 0 8- 2 AR0O STASAT- SAFASLD @ 900 a8

Modéle | Tiches

Modéle B & x
~ |d tuto3-2
=
» & }- Origine
» & B Pad
Base
Label |Padoo1
Suppressed | false
Pad
Type Length
Length 30,00 mm
Length2 | 1000 mm

Use Custom... | false

-

Direction [0,00 0,00 1,00]

Reference A... | Sketch001 [N_Axis]

Along Sketc...| true

T
R

Preselected: Unnamed1.Body.Pad001.Edged (-22.53 mm, 10.41 mm, 0.00 mm})

PN

<)
<] >

-~ O

:
14
x

Area: 20,35 cm”2, Radius: 10,80 mm |- 5

'I | 2 Gesture vl | 131,78 mm x 85,09 mm -\ g

(DO éDL Dominique Lachiver

Sélection de la surface
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2. Sélectionner un sommet ;

[ *tuto3-2 - FreeCAD 1.0.0
Fichier Edition Affichage Qutils Macro Esquisse PartDesign Fenétres Aide

Xl e BO-F-Q-F W

‘ ® Part Design

CHE- O ¢ EaWRC STVaAaSFD oATaAaSILD & 009D Edai

Modéle | Taches

- (@ tuto3-2

Modéle B & x

» ® ) Origine
EREISIE-d Appuyer sur la touche CTRL
pour garder la surface

sélectionnée

Base

N

Label
Suppressed
Pad

|Padoo1

[false

In T Fare:
Vue | Données |

Freselected: Unnamed1,Body.Pad001.Vertex10 (-17.98 mm, -20.88 mm, 0.00 mm}

Length
30,00 mm

10,00 mm

false

[0,00 0,00 1,00]
Sketch001 [N_Axis]

true

Type
Length
Length2

Use Custom...

-

Direction

Reference A...

Along Sketc...

; R sat % tte3-2: 1* x|

Area: 20,35 cn*2, Radius: 10,80 mm ‘- 5 -\ ‘ o Gesture -\ 107,88 mm x 68,66 mm ~ B

Sélection du sommet

Q Truc & astuce

Ce sommet servira a positionner le plan tangent ;

3. Sélection

ner la commande O ;

88

'B * tuto3-2 - FreeCAD 1.0.0 - u] X
Fichier Edition Affichage Outils Macro [Esquisse PartDesign Fenétres Aide
BGEID (e - | QADH-AQ-D-Q-F W
CHE- ) ¢83-EAWOE | STASLT oNTASLN @ 069D £dEdE
T de référence
o Iﬂl i CréeNgn nouveau plan de référence
- (@ tutod-2 PartDesighPlane (PartDesign_CompDatums:0)
-
» & }- Crigine \
b = & Pad E
Base [
Label | Padoo1
Suppressed | false
Pad
Type Length
Length 30,00 mm L
Length2 10,00 mm
Use Custom... false
» Direction | [0,00 0,00 1,001 s
Reference A.. | Sketch001 [N_Auis] U,
Along Sketc... | true g
In T Fars N
[ Vue| Dm,.égs| F sot 3% |@ wwsz:e x|
Créer un nouveau plan de référence Minimum distance: 16,76 mm [l 5 - PGesture ~ 107,89 mmx 59,66 mm v} )

Sélection de la commandeo ;

YDy Dominique Lachiver
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FreeCAD crée le plan de référence

[F *tuto2-2 - FreeCAD 1.0.0

P Ea

Fichier Ediion Affichage Qutils Macro Esquisse PartDesign

Fenétres  Aide

SR QRAD- RO @ - F W

a

CEHE-0 - EaAW0OO- STaSFI-gA0YaddsDn- @ 0000 E£88
] o |

J o
Le plan d% référence est
<> Paramétres du plan de référence tangent au cylindre
Ancré par le mode Tani surface

Tches
[ o ]|

B &

Annuler

-
)
=S
~

| Cylindre

|| Pad001:Faces

|| Sommet || Padoo1:Sommetio]

I

| Références | | Aucune reférence sél;&née

\
| Références | | ucune référence sélectionie

Mode d'ancrage :

Désactivé

Inertie 2-3
Inertie 2-3 (ajouter plus de références)

Décalage de l'ancrage (en

La normale au plan passe par le

sommet sélectionné

° A

liuamhimmmx: ‘ 0,00 mm
r

Dans la direction ¥ : ‘ 0,00 mm

Valid, nom interne : Body

R st % tute3-2: 1+ x‘

s

@ Remarque

Le sommet est

Résultat

[ *tuto3-2 - FreeCAD 1.0.0

-] | o Gesture -I ‘ 107,89 mm x 69,66 mm -\ y

Références et mode d'accrochage

utilisé pour positionner le plan de référence ;

Fichier fdition Affichage Oufils Macro Esquisse PartDesign

CEB S QP - AIS--8-F K

Fenétres  Aide

o

CEHE- 88 20 STaSFD- oAYasddn @

Modéle | Taches |
- [d] tuto3-2
S

» ® }- Crigine
» ® @& Pad

» @ o0 Pad0d
@ &P DatumPlane

Données

Valid, nom interne : Body

Modéle

SS9P Ll

B & %X

4

T
N

Plan de référence

CH || Seeture -] (97,27 mmx 6281 mm -

YD Dominique Lachiver

Ajout du plan de référence dans £5 Modéle
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3.4.4. Créer un plan de référence normal a une courbe

Procédure

1. Sélectionner la courbe ;

[ *tuto3-3 - FreeCAD 1.0.0
Fichier Edition Affichage Qutils Macro Esquisse PertDesign Fenétres Aide

BEB HFIE tmen - |QAD G- F-&-F K
CEEB-0 S8 EAWLO STASFT sUYaAaSLD @ 900D EdaEi

|Modé|e Tiches
B8 x

Modéle

~ [ wto3-3
< ?
P = Crigine //\

Attachment E
Attacher En... Engine 3D \
Attachment ... XZ_Plane (Plan XZ)
Map Mode  FiatFace
Map Revers.. |false
> Attachment...| [(000 0,00 1,00} 0,007 (000 mm 0,00 mm 0,00 mm)]
Base
b Placement | [(1,00 0,00 0,00} 90,00 " (0,00 mm 0,00 mm 0,00 mm]
Label Sketch L s
Internal Geome... ¥
Make Intern... fakse E
. -
[ine] bomies G st X|@ oo X|
Tofal length: 145,26 mm 1 5 | Setue ~|[15429 mmx 10000 mm +

Preselected: Unnamed.Body. Sketch.Edgel (-24.84 mm, -3.93 nm, 32.94 mm)

Sélection de la courbe

2. Sélectionner un point de la courbe ;

[ *tuto3-3 - FreeCAD 1.0.0
Fichier Edition Affichage Qutils Macro Esquisse PertDesign Fenétres Aide

REAEB GAIQ memr | QAP - HQ B/ F N
CHE 0 68 L4XOO STASFT SNTASEN S OSSP AL

|Modé|e Tiches
B8 x

Modéle

~ [ wto3-3
- @ @ Coms |
» ® } Crigine / //\

Maintenir appuyée la touche CTRL
pour garder sélectionnée la courbe \

Attachment [
Attacher En... Engine 3D \
Attachment ... XZ_Plane (Plan XZ)

Map Mode  FiatFace
Map Revers.. |false
> Attachment...| [(000 0,00 1,00} 0,007 (000 mm 0,00 mm 0,00 mm)]
Base
b Placement | [(1,00 0,00 0,00} 90,00 " (0,00 mm 0,00 mm 0,00 mm]
Label Sketch L s

Internal Geome... ¥

Make Intern... fakse E
. -
[ine] bomies G st X|@ oo X|
Minimum distance: 0,00 mm [ 5 | Setue ~|[15429 mmx 10000 mm +

Preselected: Unnamed.Body. Sketch.Vertex1 (-53.54 mm, -2.20 nm, 18.45 mm)

Sélection d'un point
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3. Sélectionner la commande O :

| [F *tuto2-3 - FreeCAD 1.0.0
Fichier Ediion Affichage Qutils Macro Esquisse PartDesign Fenétres Aide

D B - RAP A F-K-F W

CHE-U 65 5RO

STVASFAT SAFaAaSILD & OOBD LEaEL

Modéle | Taches Plan de référence

Hodéle Créer un nouveau plan de référence
i rtDesign_Plane (PartDesign_CompDatums:
~ |d tuto3-3 PartDesign_Plane (PartDesign_CompD 0}
-
» & )~ Origine
Attachment ||

Attacher En... | Engine 3D
Attachment ...| XZ_Plane (Flan X2)
Map Mode | FlatFace
Map Revers... | false
» Attachment ... [{0.00 0,00 1,00); 0,00 *; (0,00 mm 0,00 mm 0,00 mm)]

Base
» Placement  [{1,00 0,00 0,00}; 90,00 " (0,00 mm 6,00 mm 000 mm)]

Label Sketch L
Internal Geome...

Make Intern...|false

etch
i

[@ etoz3:1= x‘

AN
<] >

< ©

z
k.
x

Créer un nouveau plan de référence Minimum distance: 0,00 mm ‘- 5

-l ‘ o Gesture v‘ ‘240,74 mm x 156,04 mm -\ 4

Sélection de la commandeo

FreeCAD crée le plan de référence :

[F *tutod-2 - FreeCAD 1,00
Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Fenétrs  Aide

@B §AIT B | QAH- AQ F-&-F W

CEHEB-0 s Ba0LC SVASFID- SAFaAaSLD ¢ OOFD B8

Modéle | W, Tiches |

Téches 8 &
[ oKk || annuler
< Paramétres du plan de référence @

Ancré par le mode Plan normal de Frenet

[ courbe T setchaarater |
| sommet || Sketch:Sommet1 | \
N

\

x \

| Références | | Aucune référence sélecignée W, J
\

J

\
[ référencer || Aucune référence slectionndty N,
Mads dancrage :

Désactivé

Plan rectifiant d Frenst Le plan de référence est ancré a
T la courbe (normal) et passe par
2D le sommet sélectionné

Inertie 2-2 (ajouter plus de références)

PN

A
<] >

< @

Décalage de I'ancrage (en ées locales) :
linans la direction X : ‘ 0,00 mm B H
B - x|
Dans la direction ¥ | 1.00 mm @ ][ - 2
Preselected: Unnamed.Body.Sketch.Vertex1 (-53.54 mm, -2.20 nm, 18.45 mm) ‘- 5

-I ‘ o2 Gesture -‘ 240,74 mm x 156,04 mm v\ p

Références et mode d'accrochage

YD Dominique Lachiver
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Résultat

[ *tuto3-3 - FreeCAD 1.00 - u] x
Fichier Edition Affichage OQutils Macro [Esquisse PartDesign Fenétres Aide

REE SAIE smen | QAD- B O TF-Q-F N

CHE-{ ¢B-EAWCO S TASFT SATFASLD ¢ 968D Edas
|Mndélzm

Modéle B & x

~ @ tuto3-3

i » ® - Crigine

D Q) Sketch

.
Plan de référence /

EX
’E‘m| R st X% tute3-3 : 1% X|
Preselected: Unnamed.Body.Sketch.Vertex1 {-53.54 mm, -2.20 nm, 18.45 mm) |-5 'H o Gesture 'H”“-” mm x 186,04 mm ~| 4
Ajout du plan de référence dans £5 Modéle
Nous allons modéliser le solide suivant : (TP3-3-Plan.pdf)
A
[ S f:
|
|
' QI ! ®
82._ 80 12
A 35

N

P

Section AA

Vue suivant F
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@ Objectifs

e Taches préliminaires

3.5.1. 1°r® esquisse & protrusion

@ Taches a réaliser

— 12 mm

e Utiliser la commande Créer un plan de référenceV O :

e Créer un nouveau document [@ TP3-3.FCStd dans FreeCAD;
® Créer une nouveau corps ‘ et une nouvelle esquisse dans le plan XZ ;

* Dans l'atelier 8 Sketcher @ créer 'esquisse ci-dessous a l'aide d'une polyligne : ?

[—— 18 mm

Y

P Dominique Lachiver

80 mm

16T esquisse du TP 3-3

4 12 mm

93


https://wiki.freecad.org/PartDesign_Plane/fr

[ = TP3-3 - FreeCAD 1.0.0
Fic

hier Edition Affichage Oufils Macro Esquisse PartDesign Fenétres

+ BB G| (& rmroam

Aide

R Ae-&F-/-F N
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e Dans l'atelier & Part Design ‘ , Créer une protrusion @ de 80 mm symétrique :

PEHE-U - BAROO

SvaSfsTN-sAFaSLD ¢ 9OBD EEdE

modéle | % Tiches |

Taches a

- 0

~— .

52 Paramétres de protrusion

Type
Longueur

Symétrique au plan
[ tnverser

|| annuter |

[omenson -

[] afficher la direction

F:ﬁ%@

| Normale & Fesquisse -]

Longueur le long de la normale & l'esquisse

Angle de dépouille

Mettre & jour la vue

Valid, nom inteme : Pad

| 000° @ E':

&

/

F sat % |@ 310 x‘

z
4
x

LE

-‘ ‘ o Gesture v‘ ‘190,14 mm x 123,24 mm -\

3.5.2. Plan de référence

94

© objectifs

Nous allons créer le plan de référence O ci-dessous :

Plan de référence a créer

7 ére

protrusion du TP 3-3

a creer

Vue isométrique du plan de référence

Plan de référence

en faisant en sorte que le repére local de ce plan de référence respecte la symétrie du solide ;

(DO éDLDominique Lachiver
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Q Aide :

e Taches a réaliser

e Sélectionner I'aréte ci-dessous et sélectionner la commande Créer un plan de référence O ;

[ *TP3-3 - FreeCAD 1.0.0 - ] X

Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Fenétres Aide

BAIRD [ | QQAD-AQ B - F K
SEE-0 8- JARQDQ STVaASIT- SATAaSLD ¢ 900D YEaE
Mudéle@ /! Plan de référence

T Créer un nouveau plan de référence

~ |d TP3-2 e PartDesign_Plane (PartDesign_CompDatums:0}

-

» & )~ Origine

Base -
Label |pad
Suppressed | false
Pad
Type Length
Length 80,00 mm
Length2 10,00 mm o

Use Custom... |false

b Direction |[0,00 -1,00 0,00]
2
Reference A... | Sketch [N_Axis] E‘

%

Along Sketc... | true

In T Face .
Vue Dcmnées‘ @ stet % |@ tp3:1e x|

ST rorer e s e Length: 0,00 mm I 5 || 2 oesture ~| 190,14 mm x 123,24 mm -

Sélection de l'aréte

e Choisir le mode d'accrochage @ Inertie 2-3 et appliquer des rotations afin d'obtenir le résultat
attendu ;

[ *TP3-3 - FreeCAD 1.0.0 — O by

Fichier Edition Affichage Qutils Macro Esquisse PartDesign Fenétres Aide

CAB HAIRQ bren | QAP FQ-F & F N
PHE-0 eE- B400 STASAT SUTASEAN P OOOD LuaL
e N e |

AN O
Taches 8 & l‘f
| méfdrences | | aucune référence sé & | §E '@'\
er— Qa7 P
Désactive ! .
> @
ral 3 TarEte Tjouter Sommet
Plan par 3 points (ajouter plus de références)

Normal 4 3 points (sjouter plus de références) o L
Pliage (ajouter Ligne=Ligne+Ligne)

Inertie 2-3 (ajouter plus de références)

Décalage de I'ancrage (en ées locales) :
Dans la direction X: | 0 mm

o2

Dans Ia direction ¥ : | 0,00 mm

Dans |3 direction Z : | 0,00 mm

\
X® @
[ () N )

Autour de 'axe X : | a0 [ @
Autour de laxe Y : | 0,00 ° “
- z
Autour de faxez: | 30 — e v
A ™ | kx
[ tnverser les catés
= @ st % |@ te33:1- X|
Presclected: Unnamed.Body.Pad.Edge18 (-82.04 mm, -40.00 mm, -4.77 nm) s -| [ Scesture -| (22327 mm x151,20mm ~|

Choix du mode d'accrochage et rotations du plan

e ['utilisation du mode d'accrochage @ Inertie 2-3 permet de placer l'origine du repére local au
milieu de l'aréte et donc de le faire coincider a l'origine O du repére général ;

e Pour les rotations, n'hésitez pas a faire des essais pour trouver les bonnes valeurs...

(DO éDL Dominique Lachiver
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3.5.3.2M€ esquisse et protrusion
@ Taches a réaliser
e (Créer une nouvelle esquisse dans le plan de référence o gue vous venez de créer ;

e Créer la polyligne approximative fermée ABCDA : ? suivante en exploitant les contraintes
automatiques du tableau ci-dessous :

Ebauche de l'esquisse n°2

Q Aide :
e Dans l'onglet B3 Modeéle , masquer le plan de référence a l'aide du bouton & pour mieux voir

l'esquisse ;

e Passer envue @ pour mieux visualiser la position de I'esquisse (touche &a 0 ) ;

Tableau des contraintes auomatiques
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Géométrie Points Contraintes automatiques
Polyligne Point A rsur laxe Y

Point B rsur l'axe Y
I

Point C —

Point D Appuyer 3 fois sur la touche 88 M pour
insérer un arc tangent au segment BC

Point A Appuyer 2 fois sur la touche B8 M pour
revenir au mode par défaut

:.: avec le point A pour fermer le

contour

@ Taches a réaliser (suite)

e Finaliser I'esquisse comme ci-dessous :

Esquisse n°2 finalisée

Q Aide :

e Appliquer une contrainte Y€ aux points A&B par rapport a I'axe X ;

e Appliquer une contrainte === au segment DA ;

YD Dominique Lachiver
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e Appliguer une contrainte X entre I'arc CD et le segment DA ;

e Appliguer les deux contraintes dimensionnelles ;

@ Taches a réaliser (suite)

[ *TP3-2 - FreeCAD 1.0.0

Fichier fdition Affichage Outils Macro Esquisse FarDesign Fenéwes Aide

CEB GAIQ Srow - QAP AO G-K-F K

e (Créer une protrusion @de type @ jusqu'a une face en sélectionnant la face du dessous;

= o X

CEE- eE- 24O S VAT SAFaAaSsD @ 008D 8B

modéle | % Tiches |
Taches 8
[ oK I[ annder | o

53 Paramétres de protrusion ®
-
Décalage par rapport & la face | 0,00 mm ° E‘:
| Sélectionner une face | | Pad:Facet |
[ 1nverser

Dt

St Normale & lesquisse -]

[] afficher la direction

Mettre & jour la vue

F st 3% |@ 3317 X‘

Preselected: Unnamed Body.Pad001 Edge2? (-92.00 mm, -7.78 mm, -12.00 mm)

-‘ | 2 cesture -‘ 204,38 mm x 131,96 mm ~|

Protrusion de l'esquisse n°2

98
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3.5.4. 3°M€ asquisse & cavité

@ Tache a réaliser

e Créer une nouvelle esquisse sur la face inclinée supérieure ;

G

Esquisse n°3 pour la cavité

e Créer une cavité ' de type le plus proche ;

éométrie externe

acréer

[ *TP3-3 - FreeCAD 1.0.0
Fichier Edition Affichage Qutils Macro Esquisse PartDesign Fenétres Aide

LEABE SAIRY smem - QAP AQF-&-F W

CEEB- ¢E3-BAWRO STvaSFa-oOAFasin- @

PSPBD EdaE

S e | 9 NE)
Téches aa f %
2 I\
o q ﬁ'@ >
& Paramétres de la cavité ® !
(1 o
Type La plus proche 1
Mommmmioie  owm T
0 tnverser Décalage & partir de |a face & laquelle la cavité se terminera
Bt
Directionfaréte
[ afficher la direction
Mettre  jour [a vue
z
X
X
Preselected: Unnamed.Body.Pocket.Vertexi0 (-92.00 mm, 40,00 mm, -4.77 nm) I- 5 'I [ o Gesture. vl [204,33 mm x 131,96 mm -l r

Création de la cavité de type |& Au plus pro

YD Dominique Lachiver
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Q Quelques conseils

e Utiliser une vue a’ pour mieux visualiser la position de I'esquisse ;

® Pour positionner le centre du cercle, créer une géeomeétrie externe &P ° partir de la bordure

extérieure ;

e Utiliser une contrainte automatique de coincidence ;0: pour positionner le centre du cercle ;

3.5.5. O Capture vidéo
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4. Fonctions paramétriques

Pour le moment, nous avons utilisé deux fonctions paramétriques :

e une fonction additive : la protrusion @ ;

* une fonction soustractive : la cavité ' ;

Dans ce chapitre, nous allons découvrir d'autres fonctions paramétriques.

41.7P4-1@

Nous allons modéliser le solide suivant : (cf. TP4-1-Plan.pdf)

L (
TR

@ Objectifs

e Utiliser la commande Re’volutionW @ :

* Utiliser la contrainte angulaireW <;

e Taches a réaliser

e Créer un nouveau document [® TP4-1 dans FreeCAD ;

e Créer un nouveau corps ‘ et une nouvelle esquisse dans le plan XY ;

P Dominique Lachiver 101


https://parcours.lachiver.fr/FreeCAD/04/TP4-1/TP4-1-Plan.pdf
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e Dans l'atelier & Sketcher @ , créer 'esquisse ci-dessous a l'aide d'une seule polyligne : 7 ;

[—— 3 mm

30 mm

[¢— 6 mm

Esquisse du TP n°7

Q Aide :

Créer une polyligne '3 approximative fermée en exploitant les contraintes automatiques == | |
et surtout ;o: pour la fermeture de la polyligne ;

* Appliquer quatre fois la contrainte de symétrie » & respectivement aux points A&B, K&D, 1&F, G&H
par rapport a l'axe Y ;

e Appliquer la contrainte < de 110° entre les segments GH & HI ;

e \Vérifler que I'esquisse est fermée puis appliquer les contraintes dimensionnelles ;
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@ Taches a réaliser (suite)

e Dans l'atelier & Part Design ‘ , a partir de I'esquisse, créer une révolution @ autour de l'axe
d'esquisse horizontal ;

[ *TP4-1 - FreeCAD 1.0.0

Fichier Edition Affichage  Outils Macro Esquisse PartDesign Fenétres Aide
LEE S e - QAH- 19 F &-F K
CHEBE-I ¢R-BAXO0O S TvaSFT SUFaAaSLD ¢ 908D EdaF

Modéle | W, Téches

) A O
Tiches B [~
\ “or l\
oK Annuler : ’ [>
% Paramétres de la révolution 2 . 1. jj
Type Dimension
e : Aoce horizontal de T'esquisse -
e 3 e
[] symétrique au plan
[ tnverser o
Face
Mettre & jour la vue
7
X
| @ st %@ 110 X ‘
|\mid, nom interne : Revolution - - | S*Gesture || 154,29 mm x 100,00 mm +| |

Création de la révolution

D Capture vidéo

4.1.1. © Capture Vidéo

TP 4-1
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42.TP4-2 \ &

Nous allons modéliser le solide suivant : (cf. TP4-2-Plan.pdf)

E

@D L

Parcours guidé FreeCAD  Fonctions paramétriques

260, %
~
=]

15

PN
(X

T
|
—

@ Objectifs

I'atelier 6 Part Design ‘ ;

e Utiliser la commande Ellipse par centre?V @ ;

@ Taches préliminaires

e Créer un nouveau document [® TP4-2 dans FreeCAD :

e Créer un nouveau corps . ;

104
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e Utiliser lacommande Lissage additifV @ et la commande Sélection de sommet” @ dans
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https://parcours.lachiver.fr/FreeCAD/04/TP4-2/TP4-2-Plan.pdf
https://wiki.freecad.org/PartDesign_AdditiveLoft/fr
https://wiki.freecad.org/Part_SelectFilter/fr
https://wiki.freecad.org/Sketcher_CreateEllipseByCenter/fr
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4.2.1. Création d'une esquisse de construction

@ Objectifs

La nervure sera obtenue a I'aide d'une commande de lissage @ d'une ellipse inférieure a une ellipse

supérieure.

Nervure obtenue par lissage @

e Dans un premier temps, il faut positionner le centre de ces ellipses.

e Taches a réaliser

e Créerla 1€ esquisse ci-dessous dans le plan XZ constituée de deux cercles @ et deux

lignes horizontales/;
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&

50 jmm

160 mm

Esquisse de construction

e \Vérifier que I'esquisse est entierement contrainte, en particulier que le cercle du haut est bien
contraint sur l'axe Z ;

e Ajouter les deux points @ au milieu des axes ;
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@
r y
e [
50 mm ———
£
£
L4 =]
8
32 mm
r"
HHA 3
~—
G4q i,
e Renommer I'esquisse @ GeoConst ;
@ Aide:
e Pour les deux lignes, utiliser les contraintes automatiques : ===, extrémités ( sur les cercles
respectifs ;
Intérét de cette esquisse
¢ Nous récupérons géométriquement la position verticale des grands axes des ellipse ;
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4.2.2. Création des plans de références

@ Taches a réaliser

axe de I'ellipse inférieure :

Parcours guidé FreeCAD  Fonctions paramétriques

e Dans l'atelier Part Design ‘ créer un plan de référence O ayant pour origine le milieu du grand

[ *tpt - FresCAD 100

Fichier fdition Affichage Outils Macro Esquisse FarDesign Fenéwes Aide

N LR O —

leaad AG-@-8-F K

DHE- eE-BATO O

Svassl-oAFasin ¢ 96890 Eddi

Madéle | W, Taches ‘

Lo

Taches (=)

Annuler

&> Paramétres du plan de référence

Ancré par le mode Translation de ['origine

| sommet || Sketch:Sommets

| Reférencez || Aucune reférence sdl
| Reférences || Aucune référence sd
| Reférences | | aucune référence sd

Mode d'ancrage :

merE 2
Tangent a la surface (gjouter Face)
Normal & I'aréte (ajouter Aréte)
Plan normal de Frenet (sjouter Courbe)

Plan osculateur de Frenet (ajouter Courbe)

Plan rectifiant de Frenet (ajouter Courbe)
Concentrique (ajouter plus de références)
Section de révolution (ajouter plus de références)
Plan par 3 points (sjouter plus de références)
Nermal & 3 points (ajouter plus de références)

Décalage de I'ancrage (en ées locales) :
Dans la direction X : ‘ 0,00 mm

T — 2 s
Pane a direction ¥+ | 0 o0 mm 8 |- . — "

Valid, nom interne : Origin

=y
< @D

-‘ ‘ o2 Gesture -‘ | 166,16 mm x 100,00 mm v\ p

Q Pour créer le plan de référence c :

commande O ;

Paramétres des plans de références

e Cliguer sur bouton Sélection de sommet @ sélectionner le milieu de l'axe puis cliquer sur la

[ tp8 - FreeCAD 1.00
Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign

GEE S Brmoem -

Fenétres  Aide

eaed A @ a-F N

Brasdn ¢ 9690 i di

eEE- "3%] Svasdsd-
Modéle @ Plan de référence

ot Créer un nouveau plan de référance
v (@ ws
= PartDesign_Piane (PartDesign_CompDatums:0)
» ® }- Crigine
Attachment [
Attacher En... | Engine 30
Attachment ... XZ_Plane (Plan XZ)
Map Mode | FlatFace

Map Revers... | false
» Attachment ... [(0,00 0,00 1,00); 0,00 °; (.00 mm 0,00 mm 0,00 m...

Base
» Placement |[(1,000,000,00:90.00 %000 mm 0,00 mm 000...

Label Sketch ||
Internal Geome..

Make Intern... fake

ketch
[ -

Créer un nouveau plan de référence

Ee e x|

D O
No
QEBD

-‘ ‘ o2 Gesture -‘ | 165,52 mm x 100,00 mm v\ p
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Plans de références
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Attention

e Sélectionner uniquement le point, zoomer si nécessaire avant d'appliquer la commande O ;

@ Taches a réaliser

e Enopérant de fagon similaire, créer un second plan de référence O pour l'ellipse supérieure ;

Modéle | Taches
Modéle B & X
v |d w8
» & J= Origine
= @ geoConst
o O DatumPlane
@ & DatumPlane001

Création des 2 plans de référence

4.2.3. Création de la nervure a l'aide d'un lissage additif

@ Taches a réaliser : ellipse inférieure

e Sélectionner le plan de référence inférieur O et créer une nouvelle esquisse ;

e Masquer les plans de références et afficher I'esquisse en vue Isométrique (touche =8 Q) ;

e Créer une géométrique externe; de I'axe inférieur de l'esquisse @ GeoConst ;
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=1

\

Géométrie externe de l'axe
* Revenir en affichage (touche E8 2 )et masquer l'esquisse @ GeoConst ;
e Creéer l'ellipse @ centrée a l'origine et le sommet de I'ellipse contraint a I'extrémité de I'axe de la

géométrie externe ;

* Appliquer une contrainte Q de 15 mm au petit axe de l'ellipse ;

avec I'extrémité de
la géométrie
externe

Esquisse plan inférieur

e Taches a réaliser : ellipse supérieure
e Sélectionner le plan de référence supérieur O et créer une nouvelle esquisse ;

e Masquer les plans de références si nécessaire, réafficher I'esquisse @ GeoConst et afficher

l'esquisse en vue Isométrique ;

e (Créer une géomeétrique externe ‘ de l'axe supérieur de I'esquisse @ GeoConst et une

géométrique externe ‘ de l'ellipse inférieure ;
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Trace de la géométrie
externe de I'ellipse
inférieure

Géomeétries externes pour l'ellipse supérieure

e Revenir en affichage Q et masquer les esquisses @ GeoConst et & Sketcch001 ;

I'axe supérieur de @ GeoConst et I'autre sommet sur la trace de l'ellipse inférieure ;

avec la trace de la
A r géométrie externe de
I'ellipse inférieure

avec I'extrémité de
la géométrie
externe

Esquisse plan supérieur

@ A noter:

externe une projection de I'ellipse inférieure dans le plan d'esquisse ;

P Dominique Lachiver

® Créer l'ellipse @ centrée a l'origine, le sommet du grand axe de I'ellipse contraint a I'extrémité de

L'ellipse inférieure n'appartenant pas au plan de l'ellipse supérieure, FreeCAD ajoute comme géométrie
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e Taches a réaliser
e Reéafficher les esquisses @ Sketcch001 et @ GeoConst ;

e Sélectionner les deux esquisses et cliquer sur la commande Lissage additif : @ :

Nervure obtenue par lissage @

4.2.4. Création des cylindres aux extrémités de la nervure

@ Taches a réaliser

e Pour le cylindre inférieur, créer I'esquisse ci-dessous dans le plan ZX constituée de 2 cercles

©2
>

O

35 oy

Esquisse pour les cylindres intérieurs

® Créer une protrusion @ symeétrique de 25 mm ;
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© Aide
e Utiliser une géométrie externe ‘ du bas de la nervure pour fixer le diametre du grand cercle ;

@ Taches a réaliser (suite)

e Pour le cylindre supérieur, créer l'esquisse ci-dessous dans le plan ZX constituée de 2 cercles

®
S\

Esquisse pour les cylindres supérieurs

e (Créer une protrusion @ symeétrique de 32 mm ;

Q Aide
e Afficher I'esquisse @ GeoConst ;
e Ajouter trois géométries externes a ;

o dugrand cercle de l'esquisse @ GeoConst pour positionner le centre des cercles ;

o du haut de la nervure pour fixer le diametre du grand cercle ;

o de l'alésage inférieur pour fixer le diameétre du petit cercle 4 'aide d'une contrainte ~

YD Dominique Lachiver
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4.2.5.Q Capture vidéo

43.7p4-3 L&

Nous allons modéliser le solide suivant : (cf TP4-3-Plan.pdf)

114
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A
|
i
N
O 1©) L N
|
12 |
|
[ [ O Oi
S S N i
(@) (@X
O O Al
- A
o
&
o Wy
8?)4 \35‘
Vue sulvant F

Plan TP 4-3
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@ Objectifs

e Utiliser lacommande Balayage AdditifV @'dans I'atelier & Part Design ‘ ;
e Utiliser la commande Rectangle arrondi’ @ et Copie Carbone" de l'atelier 6 Sketcher
e Taches préliminaires

e Créer un nouveau document [® TP4-3 dans FreeCAD ;

e (Créer un nouveau corps ‘ ;

4.3.1. Création du balayage

@ Taches a réaliser

o Créerla 18M® esquisse ci-dessous dans le plan YZ que vous renommerez @ Profil ;

&

935 M

Esquisse du profil
@ Aide:
® Utiliser la contrainte automatique de coincidence ;0( pour positionner le centre des cercles ;

e Pour renommer l'esquisse, cliquer droit sur I'esquisse dans la vue 83 Modele et sélectionner la
commande [ Renommer (ou bien appuyer sur la touche & F2 sous gmou &) ;
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@ Taches a réaliser (suite)

e Créer une 2nde esquisse ci-dessous dans le plan XZ que vous renommerez @ Chemin

i 5

@ q [
ﬁ 100 mm
b r

I~

A

Esquisse du chemin

Q Aide :

e Utiliser une polyligne : ?et appuyer 3 fois sur la touche 8 M pour créer |'arc tangent au Ter

segment ;
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[ *TPa - FreeCAD 1.0.0

e Taches a réaliser (suite)

Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Fenétres Aide

BB SR [prrew - | RAH- BQ- F-/-F N

0 . . e
e Créer un balayage a avec le profil et le chemin correspondant aux esquisses créées ;

= [m] X

CHE- ¢B-B a0

STvaFl-dAFaSLD & 900D L

Modéle | W, Tiches |

& Paramétres de balayage

[ e

Téches

8

Annuler

@

| Profilé
| Obiet || profil

[

Transition de coin ‘ Transformé

—
|

1

FTQI}dﬁmﬁhﬂh&'ﬂhlﬂ'ﬂ'
[

Ajouter une aréte

I

Objet | Chemin

Enlever une aréte |

&2 Orientation de la section

Mode d'srientation | Standard

@
-

&2 Transformation de la section

Mode de transformation | Constant

@
-

_‘B Start xl@ TP9: 1= x|

:
t
x

-I ‘ 2 Gesture vl | 512,25 mm x 332,01 mm -]

Q Aide :

(DO éDL Dominique Lachiver

0
Exécution de la tache Balayage additif O

. (J
cliquer sur la commande O :

* Appuyer sur la touche & Ctrl (28 Cmd sous "), sélectionner le @ profil etle @ chemin puis
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4.3.2. Création de la 1°™ platine

@ Taches a réaliser

e Sélectionner la face extréme située a l'origine et créer l'esquisse ci-dessous;

J
®£
D

Esquisse de la platine

Q Aide :

e Sélectionner la face située a l'origine pour créer I'esquisse

e Utiliser la géométrie Rectangle arrondi pour créer le contour extérieur de I'esquisse
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e Taches a réaliser (suite)

e Créer une protrusion @ de 12 mm;

[ *TPa - FreeCAD 1.0.0

Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Fenétres Aide

(BB GAIRQ e | RAH- BIQ-B-&-F N
SHE-0 65 B34C00

Svadsi-dATasfn ¢ 900 EEaER
M\Tﬁd\es| )

Lok ]

Annuler

&3 Paramétres de protrusion (

Type

=

Longueur

[ symétrique au plan
[ Inverser

DT

Direction/aréte :

Normale & lesquisse -]
[ Afficher la direction

Longueur le long de la normale a lesquisse

Angle de dépouille | o00° @ E{Z

Mettre  jour la vue

[F st % |[@ tpo:1* X|
Valid, nom interne : Body

-| ‘ 2 Gesture vl | 230,17 mm x 149,28 mm ~|

Saisie des parametres de la protrusion
4.3.3. Création de la 2"9€ platine

Conseil

e |'esquisse de la seconde platine étant identique a la premiere platine, nous allons recopier la premiere
esquisse a l'aide de la commande :

e Pour positionner correctement la seconde esquisse, nous allons créer un plan de référence O
centré sur la seconde extréemité du balayage ;

e Taches a réaliser

e Sélectionner la circonférence extérieure de I'extrémité du balayage et créer un nouveau plan
référence O avec un accrochage @ Concentrique ;

(DO éDL Dominique Lachiver
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BEaB

[ TPO - FreeCAD 1.0.0

Fenétres  Aide

AR oo - QG- AQ D-Q-F W

Parcours guidé FreeCAD  Fonctions paramétriques

CHE- O 8- 2 4XQQ ) SVASAT SATASLN & OOBD EsaE

Modéle | Taches
~ [d TPO

o=}

Base

» & ¥ AdditivePipe

@ L’

Plan de référence

Modzle Créer un nouveau plan de référence

PartDesign_Plane (PartDesign_ CompDatums0)}

Origine

Label

[pad

Suppressed

[false

Pad

Type

Length

Length

12,00 mm

Length2

10,00 mm

Use Custom...

false

» Direction

[-1,00 0,00 0,001

Reference A...

Sketch002 [N_Axis]

Along Sketc..

true

In To Face
Vue | Données ‘

. @ st % |@ o1 x‘

Créer un nouveau plan de référence

!‘f FaN O

zZ XY
RN

Radius: 18,00 mm Il -|| eestre - 12632mmx8187mm -]

Sélection pour la création du plan de référence O

e (Créer une nouvelle esquisse dans ce plan de référence ;

Pourquoi sélectionner la circonférence extérieure pour créer le plan de référence ?

avec le centre de cette circonférence :

circonférence.

@ Taches a réaliser

[ *TPY - FreeCAD 1.0.0

Fichier fdition Affichage Outils Macro Esguisse Fenétres Aide

CEB §A I e - RAH AQ D& F K

FreeCAD propose un mode d'accrochage @ concentrique : l'origine de ce plan de référence coincidera

* Ainsi, l'origine de I'esquisse accrochée a ce plan de référence coincidera aussi le centre de cette

e Copier I'esquisse de la premiere platine a I'aide de la commande ;

%@ BHIocHE- @&

AEB T/ NG 0-@eH N

A-A-S Bk

Madéle | %, Taches ‘ 2N O
Taches 8 e 2 % ﬁ e
B e gy -
o 3 -
Fermer I g s I DT
- -~
(9 Messages du sobveur ® —_—T =5 ¥ @ s
§ " 1 =h3 #1 e
Esquisse entiérement contrainte [~ 24
30 P12 i <
¥ Contraintes @ ,\
o E ¢
\ Filres [~][®][«]~] + H—E—¢ =
(=]
* Constraint1 = 3 @ <
'\ Constraint2 226,125 ®
A Constraintz O O C&' 25 ;& -
-
A\ Constraints \. J .“’%; 54 mm U N -
A\ Constraints ] =14,15
* Constraint6 @
A\ Constraint? - Y,
— A . i
-
./ Eléments @ % -
S =3
| rve )l iy
W A 7 = tigne il E Fostet 3 | @) o1 X .
The sellected sketch is not parallel to this sketch. Hold Ctrl+Alt to allow non-parallel sketches. Unnamed.Body. Sketch002.EdgeS ™~ < eesture | 36339 mmx 182,21 mm -
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@ Aide:
e Masquer le plan de référence pour pouvoir atteindre I'esquisse de la premiere platine ;

e Pour copier I'esquisse de la 1ére platine, il faut I'afficher dans la vue Modele a l'aide de la barre
d'espace;

e |es deux esquisses n'étant pas dans le méme plan, il faut maintenir appuyées les touches :
[ | |
o sur M et @: & Ctrl + & Alt

A
o sur': B8 Cmd + B8 Alt

et sélectionner une aréte de I'esquisse de la premiére platine pour la copier avec la commande ;

e Taches a réaliser

e (Créer la seconde protrusion @ de12mm;

[ *TPY - FreeCAD 1.0.0

Fichier Edition Affichage Qutils Macro Esquisse PartDesign Fenétres Aide

o x
LEE S (e - | QAFH- B F-Q-F W
CEHE-I ¢2-Ba00¢ SvafiO - SAFasddn ¢ 908D Edad
Modéle | W Tches

8B &
oK Annuler

3 Paramétres de protrusion

Type Dimension /

Longueur I 12 mm & 0L I

[ symétrique au plan

[ mverser

Directi

Directionfaréte : Normale a esquisse -
[] Afficher la direction

Longueur le long de la normale & l'esquisse

Angle de dépouille 0,00° @ -

Mettre & jour la vue

@ st 3% |@ o1 X
Preselected: Unnamed.Body.Pad001.Edge20 (-12.00 mm, 40,00 mm, 0.82 mm)

-|| o¥Gesture ~| 281,13 mm x 182,21 mm —

4.3.4.© Capture vidéo

P Dominique Lachiver

121
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Parcours guidé FreeCAD Transformations

5. Transformations

51.TP5-1® &

Nous allons modéliser le solide suivant : (cf TP-5-1-Plan.PDF)

§ g 25
35
75
Plan TP 5-1

@ Objectifs

e Utiliser la commande SymétrieW ﬂ de l'atelier 6 Part Design . ;

e Utiliser les contraintes Perpendiculaire’’ \( ParalleleV A delatelier B Sketcher@ ;

@ Taches préliminaires

e Créer un nouveau document [® TP5-1 dans FreeCAD :

e Sélectionner I'atelier @ PartDesign ‘ et créer un nouveau corps ‘dans ce document ;
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5.1.1. Création de la base

e Taches a réaliser

e Créer une 1€ esquisse dans le plan XY ;

1 ére

esquisse
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Q Aide :

Parcours guidé FreeCAD  Transformations

e (réer le contour fermé a l'aide d'une seule polyligne : ? en utilisant les contraintes automatiques du

tableau ci-dessous ;

qQ &

Contour approximatif de la 1€7€ esquisse

Tableau des contraintes automatiques a exploiter

Géomeétries Points
Polyligne A B
CD
E F
G
A

Contraintes automatiques

( sur l'axe X
( sur l'axe Y

Aucune contrainte

Appuyer 3 fois sur E8 M pour créer un
arc tangent au segment précédent

Aucune contrainte
o? avec le point A pour fermer la
polyligne

e Ajouter la contrainte d'égalité == respectivement entre [GH]&[EF] et entre [ED]&[HA]

e Ajouter la contrainte \( respectivement entre [DEJ&[EF] et entre [GH]&[HA] ;

e Ajouter la contrainte d'angle < de 60° entre [ED]&[HA] et de 45° entre [BC] et I'axe X ;

e Veérifier que le contour est fermé puis ajouter les contraintes dimensionnelles fe=j, I , @;

e Ajouter le cercle centré @ et contraindre le diametre et la position de son centre;
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e Taches a réaliser - suite

Créer une protrusion @ de 10 mn inversée ;

5.1.2. Création de la paroi verticale

e Taches a réaliser

e Sélectionner la face supérieure de la protrusion et créer l'esquisse ci-dessous;

2éme

esquisse
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Q Aide

e Créer les géométries externes (1), (2), (3), (4) a l'aide de la commande ;‘ ;

Géométries externes pour la 2éme esquisse

e (Créer la polyligne : ? fermée ci-dessous en utilisant les contraintes automatiques suivantes :

s

Q /o

Contour approximatif de I'esquisse n°2

L ]

Tableau des contraintes automatiques a exploiter
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Géomeétries Points Contraintes automatiques
Polyligne A So? i
ylig 2 avec le point A
B \ 7 .
,0\ avec le point B
C )\ Y4 .
A2, avee le point C
D Appuyer 3 fois sur B8 M pour créer un
arc tangent au segment précédent
A Y4 .
O avec le point D
E Appuyer 2 fois sur E8 M pour revenir au
mode par défaut;
A Y4 .
A2, avee le point E
F A Y4 .
2 avee le point F
G Aucune contrainte
H Appuyer 3 fois sur B8 M pour créer un
arc tangent au segment précédent ;
A Appuyer 2 fois sur B8 M pour revenir au
mode par défaut;
A Y4

O avec le point A pour fermer le

contour

e Utiliser la contrainte // respectivement entre les segments [AH] et [BC] et entre les segments [DE]&
[FGI;

e Utiliser la contrainte = entre les segments [FG] et [HA] et

e Utiliser la contrainte x entre le segment [HA] et I'arc [GH] ;

e Fixer le rayon ® del'arc [GH] 8 4 mm ;
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@ Taches a réaliser - suite

e (Créer une protrusion @ de 40 mm;

5.1.3. ler trou dans la paroi verticale

@ Taches a réaliser

e Sélectionner la face verticale intérieure et créer une nouvelle esquisse :

s0m™

@ Quelques conseils

e Basculer en vue isométrique @ (e 0) pour mieux visualiser la position du cercle ;

e Créer la géométrie externe (1) a l'aide de la commande :;
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Géométrie externe a créer

e Créer le cercle centré @ contraindre le diameétre et la position de son centre a 'aide la géométrie

externe ;

e Taches a réaliser - suite

* Créer une cavité ' dutype @ le plus proche ;
\ Téiches |
Taches B &

9\ ok |[ s | 0

& Paramétres de la cavité /{
|

Type ’ La plus proche -
Décalage par rapport 4 la face [ 0,00 mm ® |%|
I:‘ Inverser
Direction
’VDi'edimfa’d:e E ’ Normale 3 I'esquisse - I ‘
[ afficher la direction

Mettre 3 jour la vue
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5.1.4. 2eme trou dans la paroi verticale

@ Taches a réaliser

e (Créer un plan de référence normal O a l'aréte (1) et passant par le milieu | de cette aréte ;

Plan de référence a créer

Aréte a
sélectionner

Plan de référence a créer

@ Aide pour créer le plan de référence :
e Sélectionner l'aréte (1) ;

e Sélectionner la commande O ;

e Sélectionner le mode d'accrochage @ Inertie 2-3 ;
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[ *TP5-1 - FreeCAD 1.0.0

Fichier Editl'ﬂn Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Fenétres  Aide
LDEE SAIC e - | QAD-A|Q-F-R-F N

PHRBE-0 $E-BAWOO- S vadfsFd- o0 vassn-|
[Modele| . Taches |

9 Taches B &
ﬁ* oK ]| ]

Annuler l

O Paramétres du plan de référence @

| Ancré par le mode Inertie 2-3 |

[ Ligne ] | Pocket:Aréte10

| Reférence3 ] | Aucune référence sélactionnée
| Références ] | Aucune référence sélectionnée o
Mode d'ancrage : ‘/

Désactive
Normal a I'aréte

MNormal a I'aréte (ajouter Sommet)

Plan par 3 points (ajouter plus de références)
Normal & 3 points (ajouter plus de références)
Pliage (ajouter Ligne+ligne+Ligne)

Inertie 2-3 (ajouter plus de références) W

|
| Référence2 ] | Aucune référence sélectionnée |
|
|

Décalage de I'ancrage (en coordonnées locales) :
Dans la direction X : | 0,00 mm ® =
Start TP5-1: 1% ‘
Sal| | [Bs x| e x

MNane la dirartinn ¥ - | n AN

Valid, nom interne : Sketch002

Création du plan de référence
e Taches a réaliser (suite)

e Créer une symétrie E de @ Pocket parrapport a ce plan de référence & DatumPlane ;

[ *TP5-1 - FreeCAD 1.0.0

- [u} x
Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Fendtres Aide

CEAE SIS [tren - | QADH-AQ TD-Q-F W

CEEB- SE-JABOO STALFN- SATASLD P SHDD ESEE
Mndéle@

AV N®]
Modéle 88 x - \
~ @ P51 Plan de symétrie
» & )~ Origine Q 1@' I>
v & & Pad i
& (@ Sketch ~ @
~ & 58 Pado01
& @ Sketch001
v & @ Pocket

® [ Sketch002
@ & DatumPlane

Symétrie

z
Lr
x
Preselected: TPS_1.Body.Mirrored.Edge8 (-82.73 mm, 2.07 mm, -7.43 mm) |- 10 -] ‘ o Gesture -] 178,26 mm x 104,17 mm ~|

Symétrie de Pocket
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@ Aide pour créer la symétrie :

1. Sélectionner & Pocket dans la vue B3 Modeéle

2. Sélectionner la commande ﬂ :

Parcours quidé FreeCAD  Transformations

3. Cliguer sur bouton déroulant @ Plan , sélectionner I'option Sélectionnez une référence et cliquer sur
le plan de référence DatumPlane ;

Fichier Edition
il FIEE

R FreeCAD 0210

Affichage  Outils Macra  Esquiss

z | (@D Part Design

A9 Wcr B AIBDIIEES OHZH

CmE®-

NepgdDE - /OIEBR SvaSFN-oOYaSLD ECEE O [0
)

Vue combinée

Modéle

| Messages de la fonction de transformation (%

Transformation réussie

N, Taches

3
o M v |

&8 Paramétres de symétrie A

Ajouter une fonction Supprimer une fonction

Pacl

ket

o

Plan

8 Mise 3 jour de la vue

DatumPlane ~

Révolution d'une esquisse sélectionnée

X

P Page de démarrage ] R TPo: 150

VAO
&)

\

z

A8

o Gesture * 176,03 mm x 104,17 mm~

Création de la symétrie de Pocket par rapport au plan de référence

5.1.5. © Capture vidéo

52.TP5-2 % &

Nous allons ajouter des trous de fixation a un modele existant :

132

Modeéle version initiale

=

Modéle version finale
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@ Objectifs

Dans l'atelier & Part Design ‘ ;
* Utiliser la commande Répétition circulaireV ﬁ :

e Utiliser lacommande Créer une ligne de référenceV /;

@ Taches aréaliser

e Télécharger sur votre ordinateur le fichier TP5-2-initial. FCStd et I'ouvrir dans FreeCAD ;

e Enregistrer le document sous le nom [@ TP5-2;

5.2.1. Trous sur la grande platine

@ Taches a réaliser
e Danslavue 83 Modele, cliquer droit sur @ Corps001 et l'activer ;

e Sélectionner la face externe de la grande platine :

Face a sélectionner
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e (réer I'esquisse ci-dessous :

Esquisse a créer

e (réer une cavité ' du type @ le plus proche a partir de cette esquisse

[ *TP5-2 - FreeCAD 1.0.0

| B ctaition Afichage Outls Macro [Fsquisse PartDesign Fenétres Aide

LEBE SAIC [troun - | QAFH B @ TF-K-F N

ZEHEB- SR-BEaAO0CO SVaAaLSLT- oA TYasSsn @ 04
@\ﬁdal

9 e R

Taches

&P Paramétres de la cavité

Type |lLap|||spmd’|e

Décalage par rapport a la face i 0,00 mm

D]rm:ma

Directi
’7Di'ed:inda"d:e H i Normale & I'esquisse

[ Afficher la direction

Mettre & jour la vue

Création de la cavité

e Créer une répétition circulaire a en sélectionnant la cavité que vous venez de créer avec 6

134
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| [F *TP5-2 - FreeCAD 100

Fichier _Edilion Affichage  Qutils Macro Esquisse  PartDesign

Fenétres  Aide

LaB S48 srmen - QAH- Q@ F--TF W

PHE- - BAWAO- S VAT SATAaSLD @ O

Modéle | W, Taches ‘

Téches

Transformation réussie

L & de la répétiti

O Transformer le corps
@ Transformer les formes des outils

| Ajouter une fonction ] | Supprimer une fonction

PD(ketCK!ER o

/9

HAxe | Aoxe normal a l'esquisse

I:‘ Inverser la direction

Mode | Angle global

"

Angle

e 360,00 % @
Occurrences \ 6 @

Mettre a jour la vue

8 &

B0 e x

Création de la répétition circulaire

5.2.2. Trous sur la petite platine

@ Taches a réaliser

e Sélectionner la face externe de la petite platine :

Face a sélectionner

e Créer l'esquisse ci-dessous ;

YD Dominique Lachiver
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Géomeétrie
externe

Esquisse a créer

e Créer une cavité ' dutype @ le plus proche a partir de cette esquisse ;

[ *TP5-2 - FreeCAD 1.0.0

- Edilion Affichage Qutils Macro Esquisse PartDesign Fenétres  Aide

LEBE SPIT e - | QAF A@® F-&-F K
OEEB-U ¢R-BAWAOO STASLT- oUTaAaSLR-
o] oo _

9\-} ok || amder |

& Paramétres de la cavité @_ﬁ
Type | La plus proche s

Décalage par rapport 4 la face 0,00 mm ® =
7 tnverser

Direction

Directionfaréte : | Normale & Fesquisse - |
|7D Afficher la direction

Mettre a jour la vue

Création de la cavité

* Sélectionner le cercle externe de la petite platine et créer un ligne de référence / avec accrochage
& axe de courbure ;

Création de la ligne de référence
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[ *TP5-2 - FreeCAD 1.0.0

Fichier Edition Affichage Qutils Macro Esquisse PartDesign Fenétres Aide

@B 4eIR aa® B @& F W

CHER-0 ¢ AWOO ETaASLO sATaSLR @

SSVP LEdE

Modéle

~ [ TP5-2
- B
» ® }- Origined01
& A Binder
& & DatumPlane
® 5 Revolution001

Modéle

»

» & @ Boolean

b =& @ Pocket

» @ @ PocketD01

» & @ Pocket002
= gl PolarPattem

& Plan de référence

© Po Ligne de référence

= Cre Créer une nouvelle ligne de référence

2N
2]

PartDesign_Line = ==
- ©

Base
Label [Pocketona
[false
Part Design
Refine [true
Pocket
Type UpToFirst
Length 5,00 mm
Lengthiz  [500 mm
Use Custom... | false
[0,50 -0,87 0,00]
.. | Sketrh005 [N Axis]

Créer une nouvelle ligne de référence

|

Radius: 35,00 mm (I 3 -| [ S cesture ~| (301,13 mm x 195,18 mm ~ p

Sélection de l'aréte pour la création de la ligne de référence

[ *TP5-2 - FreeCAD 1.0.0

_ Edilion Affichage Outils Macro Esquisse  PartDesign Fenétres  Aide

EABE FAIC e - | QAAH- A T--F K

PEEB- - BEAWL/ SVaASFST-sATaAaSsR-|

Modéle | W, Taches |
Taches

8 &

e\ox |

Annuler

/ Paramétres de la ligne de référence

Ancré par le mode Axe de courbure

| Cerde ]| Pocket003:Aréted

| Reférence2 ] | Aucune référence sélectionnée

MNormal a l'aréte

Binormal

ler axe principal

2éme axe principal

3e axe principal

Axe de courbure (ajouter plus de références)
Tangent (ajouter Sommet)

Mormal a l'aréte (ajouter Sommet)

Binormal (ajouter Sommet)

[ Reférence3 l | Aucune référence sélectionnés

[ Reférenced ] | Aucune référence sélectionnée

Mode d'ancrage :

Désactivé =

Lzl PN

Décalage de I'ancrage (en coordonnées locales) :

Dans la direction ¥ : | n.00 mm

L

la ligne de référence comme axe ;

YD Dominique Lachiver

(Dans la direction X : | 0,00 mm ® 'z‘.

® -]

Preselected: TP5_2_initial. Body001.Pocket003.Edge8 (-92.79 mm, 75.35 mm, -19.29 mm)

Création de la ligne de référence

* Créer une répétition circulaireﬁ en sélectionnant la cavité créée avec 8 occurrences et en prenant
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[F *TP5-2 - FreeCAD 1.0.0

|JB&E Cfoition Affichage Outils

Macro  Esquisse PartDesign Fenétres Aide

LEE I e - | QAQAFH- AQ- F-/-F KN

Modéle | N, Tiches |

Lol de la fonction de

Taches 8 &

Transformation réussie

O Transformer le corps
@ Transformer les formes des outils

a Paramétres de la répétition circulaire @

@ -

| Ajouter une fonction

] ‘ Supprimer une fonction

Pocketmk o

D Inverser la direction
Mode
Angle e

Mettre 3 jour la vue

5.2.3.Q Capture vidéo

138

Hoce i DatumLine = ||

- |

‘ 360,00 ° ® H
Occurrences \ 8 & H | 4]
. @ TPs2:1= X

Preselected: TPS_2_initial.Body001.PolarPattern001.EdgeB (-43.69 mm, 103.70 mm, -21.66 mm)
L

‘ Angle global

Création de la répétition circulaire

TP5-2.mp4

PHR- - BEARA/ S vaSLO-o0Tas LR
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6. Finitions

6.1. TP -1

Nous allons ajouter des bords arrondis, des congés, a un modele existant :

—

Modeéle version initiale Modeéle version finale

@ Objectifs

e Utiliser lacommande CongéW ‘;

e Utiliser le style de présentationw filaire E; :

e Taches a réaliser

e Télécharger le fichier {® TP6-1-initial. FCStd sur votre ordinateur et I'ouvrir dans FreeCAD ;

e Enregistrer le document sous le nom [@ TP6-1 ;

e Basculer en affichage filaire @ a l'aide de lacommande [& Affichage => Style de représentation =>

Filaire ou du raccourci clavier E8 V puis 88 3 du clavier alphanumérique ;

e Sélectionner les 4 arétes ci-dessous et ajouter un congé ‘ derayon 15 mm ;

1
0
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e Sélectionner I'aréte ci-dessous et ajouter un congé ‘ de5mm;

e Revenir en style de présentation filaire ombré ‘ (touche ea V puis &8 7 du clavier

alphanumérique) ;

Q Aide :

e Pour sélectionner plusieurs arétes en méme temps, appuyer sur la touche &8 CTRL (28 CMD sous
’

[ oF
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6.2.TP6-2 & B

Nous allons modéliser le solide suivant (cf. TP6-2-Plan.pdf) ;

ﬂ_\ ~
Détail 2 \

R

24
4

" 2 7 7
2
NJFZF & C
Q
® ©
) 100
&>
I A
48 , 48
/
L L g\‘ J
Détail 1 1\__/"

Plan du TP 6-2

Nous modéliserons le couvercle de cette boite lors du TP 7-2 165 -

@ Objectifs

e Utiliser les commandes Evidement™V ' Transformation multipIeW ﬂde I'atelier 6 Part

Design ‘ :

e Utiliser des expressions mathématiques pour définir des propriétés ou des contraintes ;

e Taches préliminaires

e Créer un nouveau document [® TP6-2 dans FreeCAD ;

e (Créer un nouveau corps ‘ que vous renommerez @ Fond ;
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6.2.1. Boite

1€"€ étape : nous allons modéliser le fond de la boite :

e Taches a réaliser

1ére étape de la modélisation

Parcours guidé FreeCAD  Finitions

e (réer I'esquisse ci-dessous dans le plan XY a l'aide d'un rectangle centré en donnant les

noms long et larg aux deux contraintes dimensionnelles ;

[F = TP6-2 - FreeCAD 1.0.0

Fichier Edition Affichage Qutils

Macro Esquisse Fenétres  Aide

BB A2 B [ QAH-AQ T &-F

AEB 7S NVOE-OeH N

L-A-S8IRGHTNE DHAYH-BEY

v glle;

modéle | % Tiches |

9 Messages du solveur

Esquisse entiérement contrainte

4 Contraintes

Taches

Fermer

®

\

[~][®](«[-]

= Constraintt
| Constraint7
| Constraini8
< Constraint
o{ Constraint1o
=1 long (100 mm)
T egtomm

" Eléments

/

Contraintes avec

\

Filtres

[-][=[-]

/:/’:_/: = 1-ligne

Preselected: Unnamed.Body.Pad. sketch.Edge4 (-50.00 mm, -6.63 mm, 8.00 ym)

8 &

Hmm
®

2N

4 [[]]

| B

70 mm

E

~

AN

410 X%
:

EE R e x

LE

-‘ ‘ o Gesture v‘ ‘175,3@ mm x 122,14 mm -\ F

Q Aide :

142

Esquisse de la boite avec deux contraintes avec nom

ﬁ insérer une longueur ? x

Lomgueur : 100,00 mm @ El

 Hom (facultatif) 'Iung 1

[] Référence ‘ i
oK Annuler

e Pour donner un nom a une contrainte, saisir son nom sous sa valeur numerique :

Saisie d'un nom pour une contrainte dimensionnelle
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@ Pourquoi donner des noms a des contraintes ?

Ces contraintes seront utilisées plus loin pour positionner les trous de fixation de la boite : en donnant des
noms aux contraintes, il sera plus facile de les référencer ;

e Taches a réaliser (suite)
* Renommer l'esquisse @ Sketch en @ Contourlnterieur ;

e (Créer une protrusion @ de 20 mm, Inversé ;

[ *TP6-2 - FreeCAD 1.0.0

Fichier Edition Affichage  Outils Macro Esquisse PartDesign Fenétres Aide

FEIE [trmoen - | QAH- AQ- F-&-F N
CEEB-0 8- B 400/ STVASFID SAYaAaSsfn ¢ 0080 Eda

Modéle | Taches
Modéle B&X
- B - .
C €= Corps renommeé fond Protrusion inversée

Drgine

v @ 1 Pad
& ]

\

Esquisse renommé Contourlnterieur

@m‘ F st 3 |[@ Tre2:1e x|

Valid, nom interne : Sketch

|. 3 vl ‘ & Gesture vl | 154,20 mm x 100,00 mm -] 4

Protrusion inversée de l'esquisse & Boite

@ Aide :

e Pour renommer l'esquisse, dans la vue B3 Modele , cliquer droit sur @ Sketch et sélectionner la
commande [& Renommer (ou bien appuyer sur &8 F2);

@ Pourquoi inverser la protrusion ?

On garde ainsi le plan de référence XY sur la surface supérieure de la boite ;
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@ Taches a réaliser (suite)

e Sélectionner la face supérieure puis créer une évidement ' de 4 mm en décochant Générer un
évidement vers l'intérieur ;

RERE S D Brmoen - QAR 0O T F K
CHE-0 68 BATO/ - STASAT oNTASAN P 0OOD LddE

Modéle | N, Tiches ‘

Taches o =N
| Annuer || ok ]

B Paramatres de I'évidement ®

Sélectionner |

Face5 -
Epaisseur 4,00mm ® [
e

De—
O Intersection
[ Générer un évidement vers lntéridfr=" e

Création de I'évidement

6.2.2. Epaulement intérieur

2€ME étape : création d'un épaulement afin d'insérer plus tard un couvercle :
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e Taches a réaliser
e Créer l'esquisse ci-dessous dans le plan XY contenant un rectangle Centré ;

2 mm

2 mm

Esquisse pour I'épaulement

e Créer une cavité ' de 2 mm

Création de I'épaulement a l'aide d'une cavité
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Q Aide :

e Utiliser une géomeétrie externe pour positionner le rectangle D de l'esquisse ;

6.2.3. 1¢" cylindre de fixation

3€ME étape : création d'un cylindre destiné a recevoir une vis de fixation pour le couvercle :

e Taches a réaliser

e Sélectionner la face horizontale supérieure de I'épaulement et créer l'esquisse ci-dessous en

donnantle nom @ decalage a la cote horizontale de 2mm
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[ *TP6-2 - FreeCAD 1.0.0
_ E.diliﬂn Affichage  Qutils Macro  Esguisse Fenétres  Aide

- Qa® 2@ @ & T H-G-©@ W
IR T/ N0 008 H- I\ - R SONGBFHIOE THHH

S
Taches B & 2 mm
| remer | Géométrie externe
@ Messages du solveur @

Esquisse entierement contrainte

/ Contraintes

| Filtres

:.( Constraint]
¥ (@ Constraintz (6 mm)
¥ g Constraint3 (3 mm)

I decalage (2 mm}

[v] Constraint5 (2 mm)

/" Eléments

M | Fillres

& - — &) rcerce
&) — — (& 2cerce
/ff — 3-ligne

Esquisse du cylindre

e Renommer l'esquisse de @ Sketch002 a @ Cylindre ;
e Créer une protrusion @ Inversé , dutype @ le plus proche, ;

[ *TP6-2 - FreeCAD 1.0.0
[JB&E Edion Afichage Qutils Macro Esquisse PartDesign Fenéires Aide

LEBE SAIC eroen - | QAH- A9 F-KR-F K
2B - BAWA/ SvaLd-o0assn-
[odele] . Taches |

e Téches B &

N ) e ]

53 Paramétres de protrusion ® 9
Type Laduspuche
Décalage par rapport alaface | 0,00 mm ® I

Irwema

| Normale & Fesquisse - | ‘

Mettre & jour la vue \

Création de la protrusion pour le cylindre

@ Pourquoi « inversé » ?

e Pour orienter la protrusion vers le bas (vers le Z négatif)

YD Dominique Lachiver
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@ Pourquoi « le plus proche » ?

e Pour ne pas avoir a saisir de dimension, la protrusion ira jusqu'a la premiere face rencontrée ;

6.2.4. Autres cylindres de fixation

4€ME étape : a I'aide d'une transformation multiple ﬂ , hous allons créer les 5 autres cylindres ;

Création des 6 cylindres

e Taches a réaliser
e (réer une transformation multiple ﬂ permettant d'obtenir les 6 cylindres a l'aide :

o d'une symétrie

Modéle | W Taches |
Taches
| OK l | Annuler
Lo de |z fonction de

Transformation réussie

&AF &tres dela fi ion multiple

O Transformer le corps
@ Transformer les formes des outils

| Ajouter une fonction l | Supprimer une fonction

Pad001

Transformation:

Plan | Plan X2

| oK

Mettre & jour la vue

Transformation multiple : symétrie

o et d'une répétition linéaire ;
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[@ *TP6-2 - FreeCAD 100
Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Fenétres Aide

(HE GAR | AAH AP D& F K
CWME-0 5 BAEO/ STASAD ONTASLD O OSOD Hadi
] . o

Taches 8a

| ok || Annuler

. Messages de la fonction de transformation 2

Transformation réussie

Ye
(& Paramétres de la transformation multiple 0 *

5

() Transformer le corps
(®) Transformer les formes des outils

| Ajouteruncfonction || Supprimer une fonction

Pad001

Transformations
Mirrored

Direction ‘Axe)( . - | o
[1 1nverser la direction

Mode | Longueur totale = \
o -
Longueur e \|M| [F Editeur d'expression
Occurrences | s ® 2

Résultat : 96,00 mm

| o |

| << C ieur>>.Constraints.long - 2 = <<§:y|indre>>‘Cnnslrainls.de:alage|

Mettre & jour la vue |ﬂ”°7kl

Transformation multiple : répétition linéaire

@ Aide:
e Sélectionner @ Pad001 comme fonction de la transformation multiple ;
e Sélectionner le plan XZ pour la symétrie ;
e Sélectionner I'axe X pour la répétition linéaire et saisir le nombre d'occurrences a 3 ;

e Pour la longueur, cliquer sur le bouton @ et saisir la formule

<<ContourInterieur>>.Constraints.Long - 2 *
<<Cylindre>>.Constraints.decalage

e Pour la saisie de la formule, utiliser | auto-complétion automatique de FreeCAD, par exemple saisir
Conto et FreeCAD vous propose <<Contourlnterieur>> ;

Attention

Vérifier que vous avez bien renommeé les esquisse @ Contourlnterieur et @ Cylindre avant de saisir la
formule ;

Explications :
e <<ContourInterieur>>>.Constraints.Long estla contrainte horizontale dans I'esquisse
ContourInterieur, c'estlalongueur de la boite;
e <<cylindre>>.Constraints.decalage est la distance entre |'axe du cylindre et la paroi interne
de la boite dans l'esquisse cylindre ;

soit 100 - 2 * 2 mm = 96 mm, soit deux fois 48 mm
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Esquisse Contourinterieur
Constraints : liste des contraintes de I'esquisse
R cdi
Résu "

Contrainte Long
Cditdllr de formules
00 mm

< < ContourInterieur>>.Constraints.Long - 2 * << Cylindre>=.Constraints.decalage

Effacer ok ' *

Esquisse Cylindre Contrainte Deca lage

cf. expressions mathématiques

@ Pourquoi ne pas saisir directement 96 mm ?

En utilisant une formule, on pourra changer la longueur de la boite sans casser le modéle ! A tester...

6.2.5. Congés

Derniere étape : nous allons ajouter des congés :
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e Taches a réaliser

e Créer des congés ‘ de 1 mm a l'intersection des cylindres et des faces intérieures verticales de la

boite :

Congés verticaux

Congés verticaux

Q Aide :

e Basculer en affichage ﬂlaireﬁg(m V puis 8 3 du clavier alphanumérique) pour faciliter la

sélection des arétes ;

e Maintenir appuyée la touche 8 CTRL (28 CMD sous ") pour sélectionner les 12 arétes ;
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Sélection des arétes pour les congés verticaux

Pour sélectionner les différentes arétes, en style de navigation Gesture :

* Ne pas hésiter a utiliser le zoom (molette souris), le panoramique (clic droit) et la rotation (clic
gauche) sans relacher la touche #8 CTRL (E8 CMD sous ") :

@ Taches a réaliser (suite)

e Revenir si nécessaire en affichage filaire ombré % (em V puis E8 7 du clavier alphanumérique) ;

e Sélectionner le fond de la boite et créer des congés ‘ de1 mm;
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Congés horizontaux

Congés horizontaux

Q Aide :

e Cliguer gauche sur le fond de la boite pour le sélectionner avant d'exécuter la commande ‘ ;

Face a sélectionner

Sélection pour les congés horizontaux
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6.2.6. Vérification d'intégrité du modele

@ Tache a réaliser

e \Vérifier que le modele n'est pas cassé ;

Vérification du modéle

6.2.7. © Capture vidéo

[=] =[]
5

TP6-2.mp4

154

e Modifier la longueur du rectangle a 70 mm dans l'esquisse @ Contourlnterieur ;
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7. Corps multiples &

7.1. Forme liée

@ Objectif

e Comprendre la notion de forme liée ' ;

e Tache a réaliser

e Télécharger le fichier tuto7.FCStd sur votre ordinateur et l'ouvrir dans FreeCAD ;

* Enregistrer ce document sous le nom [@ XXtuto7.FCStd ;

e Ledocument [ XXtuto7.FCStd contient deux corps : Equerre et Base ;

e |abase contient une sous-forme liée @ Binder qui fait référence a I'esquisse @ Sketch002 de
I'équerre.

[ woctuto7 - FreeCAD 1.0.0
Fichier Edition Affichage Qutils Macro Esquisse PartDesign Fenétres Aide

REE SR tmen - QAP AQ F-&F W
SHE-I sP-EATOSO STaASFT- sUTAaSLN & OOOD Lddi

Modéle | Taches
Modéle B8 x
~ [# souto?
~ @ i Equerre
» & J= Origine
& & Pad00l
@ B Hole
@ [@ Sketch002
v @ W Base
P&
»

ﬁ
» @ I Hole001 \
Base

Support || Body (Equerre) [sketch002] |

Fuse false

Make Face true Fuse solids from bound shapes
Claim Childr... false

Relative true

Bind Mode  Synchronized

Partial Load  false

Bind Copy ... Disabled

»

Refine true 5t
» Placement  [(0,000,00 1,00% 0,00 (0,00 mm 0,08 mm 0,00 mm]] ¥

| ahel Rinder .
Vue | Données F sort X[ otuto7:1 X
Touched (mais doit &tre exécuté), nom inteme : Hole01 L] - | PGesture ~ | 153,51 mmx99,50mm ~| |

Document tuto7.FCStd

e Exemple

e QuvrirI'esquisse @ Sketch02 et déplacer les deux cercles de l'esquisse

e Refermer l'esquisse. Que constatez vous ?

o Réponse

La position des trous s'est déplacée sur les deux corps !'!'!
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Explications

e Pour positionner les deux cercles de I'esquisse @ Sketch003 de la base, on a utilisé deux
géométries externes reliées aux cercles de @ Binder qui lui méme fait référence aux cercles de

l'esquisse @ Sketch002 :toute modification dans & Sketch002 se répercute dans
& Sketch003 ;

forme liée

= ShapeBinder

Une forme liée ' est utilisée a I'intérieur d'un corps pour référencer une géométrie extérieure a ce
corps.

@ Réglementaire
La géométrie référencée peut étre :

* soit un objet unique : une corps, une esquisse, ou une fonction a l'intérieur d'un corps ;

e soit un ou plusieurs sous-éléments (faces, arétes ou sommets) appartenant au méme objet parent.

https://wiki.freecad.org/PartDesign_ShapeBinder/fr

@ Remarque

Lorsque vous travaillez avec plusieurs corps dans un méme document, la forme liée ' permet de

récupérer dans un corps des géomeétries provenant d'un autre corps.

@ Sous-forme liée '

FreeCAD propose une seconde commande : la sous-forme liée ' qui offre plus de souplesse. En

particulier, la sous-forme liée . peut lier des géométries provenant de différents corps ;

cf https://wiki.freecad.org/PartDesign_SubShapeBinder/fr
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72.TP7-1%

Nous allons modéliser le solide suivant : (cf TP7-1-Plan.pdf)

@ Objectifs

Dans l'atelier 6 Part Design , utiliser les commandes :

e Opération booIéenneW '

e Créer une sous-forme lige W ' a partir d'une géométrie ;

e Taches a réaliser

e Créer un nouveau document [® TP7-1 dans FreeCAD ;

7.2.1. 1% corps

@ Taches a réaliser

e Créerun 1 corps . ;

e Créerl'esquisse ci-dessous dans le plan XY ;
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oxev

— e 10 mm
‘ Il
£
E
o 5 mm = —}8——18
[Te}
— |.-.

120 mm

F
d Fe— 25 mm |

Esquisse du 1" corps

e (Créer une révolution @ autour de 'axe X ;

[Z *TP7-1- FreeCAD 1.00
_ Edition Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Fenétres Aide

BB SIS Brse - | AP A F-QR-T N
2HEBE- SR-B a0 S vaLsd-SAasddn @

Modéle | W Taches |
Taches
™S w )

Annuler
%, Paramétres de la révolution
Type | Dimension
Axe : | Axe X
Angle : | 360,007

D Symétrique au plan

D Inverser

| Face ] |

Mettre & jour la vue

1€ corps : création de la révolution

@ Aide

Utiliser une polyligne '3 pour créer l'esquisse ;
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7.2.2.2" Corps

@ Taches a réaliser
e Créer un 2nd corps ‘ dans le document @ TP7-1

e Sélection l'aréte circulaire du cylindre a I'extrémité du Ter corps et ajouter une sous-forme liée ' ;

[ *TP7-1 - FreeCAD 1.0.0

Fichier Edition Affichage  Outils Macro Esquisse  PartDesign Fenétres  Aide

LEE SFIC trowe -| QAP- A@- F-/-F K

emME- 0 "l@ﬂ@@‘?' SvasLI oATassn & O
Modéle IEI / Créer une forme liée du/des sous-objet(s) |

Modéle [ PartDesign_SubShapeBinder
~ |@ TP7-1

» @ @ Corps
-

&= Origine001

Le nouveau corps
Corps001 est actif

Base
Label | Revolution A‘
Suppressed |ia|se

2nd corps : création de la forme liée

e Ajouter un plan de référence O ancrée a la forme liée

[ *TP7-1 - FreeCAD 1.0.0

Fichier Editl'un Affichage Outils Macro  Esquisse PartDesign Fenétres  Aide

SEAE §AIZ tree - QAP- A Q- F-&-F K
CHE-0 06 CAaRQ0 | STVASAT- oUTaASEN
Modéle |ﬁ e ﬁ N I(\;"Ian de référence

Modéle Créer un nouveau plan de référence

~ @ P71
» @ @ Corps
-

PartDesign_Plane (PartDesign_CompDatums:0)

» & - Origine001

Base
Support Body (Corps) [Revolution.Edge1]
Fuse false

Make Face true

2nd

corps : création du plan de référence
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e Décaler et pivoter ce plan de référence comme ci-dessous :

[F * TP7-1 - FreeCAD 1.0.0

_ Edition Affichage  Outils Macro Esquisse  PartDesign Fenétres  Aide
LEE ST b - | QAADP- A TR F N

MR- 60 BAROO STASAT- oUTaASLN O O
(ot . i |

| Reférences ] | Aucune référence sélectionnée

Taches

Mode d'ancrage :
Désactivé

XY de lI'objet
XZ de l'objet

YZ de l'objet

Inertie 2-3

Tangent 3 la surface (ajouter Sommet)

Inertie 2-3 (ajouter plus de références)

Plan XY parall2le au plan (ajouter plus de références)

— Décalage de I'ancrage (en coordonnées locales) :

Dans la direction X : ‘ 25,00 mm @ =
Dans la direction Y : ‘ 0,00 mm @ H
Dans la direction Z ¢ ‘ -30,00 mm @ H
Autour de 'axe X : ‘ 90,00 = @ H
Autour de 'axe ¥ : ‘ 30,00 @ @ H
Autour de 'axe Z : ‘ 0,00 ® @ H
L] nverser les cétés L@ stat 8¢ |[@ TPr1:1 % |

ond corps : Décalage du plan de référence

@ Explications

* Direction x : 25 mm correspond a OA du cylindre ;

* Direction z : -30 mm correspond a AB;
e Rotation autour de X : 90 ° pour ramener le plan parallele au plan XY ;
[ ]

Rotation autour de Y : 30° inclinaison du 2"d cylindre par rapport au 1€r cylindre ;
L]
[ |

2nd

corps : explication du décalage et de la rotation du plan de référence
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e Taches a réaliser (suite)

e Créer l'esquisse ci-dessous dans ce plan de référence ;

______________________________________________________________________________ - [¢—omm
-

N
i = [— 5 mm
e IREE:
‘ : E
| i ['2)

- i i e
fo=20 =20, ' g
: : |
1 T

80 mm

A 4
15 mm —»¥

ond corps : esquisse

e Créer une révolution @ autour de 'axe horizontal de I'esquisse ;

[ *TP7-1 - FreeCAD 100
- Edition Affichage Qutils Macro Esquisse PartDesign Fepéitres Aide

CEB SRR brew - QAP RO B-& T N
CHE U 05 BAR0OO STASAT SUTASLD O 881
@\T‘ad‘3| Tach: e

‘ 0K I ‘ Annuler I

=

%7 Paramétres de la révolution @

e o @

Angle : ‘ 360,00 ° @ H:
[ symétrique au plan

[ tnverser

[re |

Mettre & jour la vue

&

2nd

corps : création de la révolution

7.2.3. Fusionner les deux corps

@ Taches aréaliser

e Sélectionner @ Corps001 danslavue B3 Modele et fusionner le corps @ Corps a l'aide de la

commande ' ;
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[F *TP7-1- FreeCAD 1.00
Fichier Edl't\'ﬂn Affichage Qutils Macro Esquisse PartDesign Fenétres  Aide

LEBE AT (tmen - QAD- A B-/-F N
PHE- - BaAW0C- STVaASLFT-SAFAaSLD- @ O8I

| Modéle | % Tiches | e
Tiches B &
[ oK 4nnuler |
@ Paramétres Booléens ®
_ Ajouter un corps | | Enlever un corps |

I Co:Es I
NO

||Uniun - ||

Opération booléenne : union des 2 corps

@ Noter les modifications dans la vue modele

Modéle | T5ches

- |# TPT-1

-

Modéle

» ® J= Crigine001
@ B Binder
% > DatumPlane
» & 57 RevolutionD01
» @ @ Boolean
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7.2.4. Cavités

@ Taches a réaliser

Créer l'esquisse suivante sur la face en bout du 1" cylindre ;

Cavités : esquisse sur la face en bout du Ter cylindre

Créer une cavité avec l'option @ au plus proche ;

[Z *TP7-1 - FreeCAD 1.0.0

- Edilion Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign  Fenétres  Aide

LEE ST (erern - | QAP AQ@-F-&-F N

2EEB-O 220%2"@0* Svasgsd-oAvTassn @
vodde| % Taches

[ ok [ e | o

&P Paramétres de la cavité

Type
Décalage par rapport a la face 0,00 mm @ -
D Inverser

Direction

Directionfaréte : [ Normale 3 'esquisse - l
’7D Afficher la direction ‘

Mettre a jour la vue

Cavités : création de la cavité sur le 1¢" cylindre
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Créer l'esquisse suivante sur la face en bout du ond cylindre :
[ *TP7-1 - FreeCAD 1.0.0
- Ed'rtion Affichage Outils Macro  Esguisse  Fepnétres  Aide

@B §AIC B | QRADP- Q- F-&-F i
AER e T/ N0 @-0-H- N A-R-& G
Hogale| N Taches |

Taches “a Géomeétrie externe
e
(9 Messages du solveur @
Esquisse entiérement contrainte =[]
# Contraintes ®
| Fires [~][®][«]-]

:.: Constraint]
g Constraint2 (20 mm)

Cavités : esquisse sur la face en bout du 2nd cylindre

Créer un cavité avec I'option @ au plus proche :

[ [ = TP7-1 - FreeCAD 1.0.0

_ Edition Affichage OQutils Macro Esquisse PartDesign Fenétres  Aide

LEAE I tmen - QAP A9 F-&-F W
PEHEBE- SE-BEAWLOO- S VAT dATaSED S O6O@

odle | % Tiches |
Taches 8 &
9 * 0K I Annuler 1 o
& Paramétres de la cavité @
Type | La plus proche = |
Décalage par rapport 4 la face 0,00 mm ® lzl‘
|:| Inverser

] Afficher la direction

-

Mettre & jour la vue

Cavités : création de la cavité sur le 2" cylindre

Q Aide

Pour centrer le cercle dans la deuxieme esquisse, il faudra utiliser une géométrie externe ;

164 YBDominique Lachiver



Parcours guidé FreeCAD Corps multiples '

7.2.5.C Capture vidéo

71.3.TP 7-2 @

Nous allons ajouter un couvercle & notre boite modélisée lors du TP6-2P1411 (cf. TP7-2-Plan.pdf)

Travail a réaliser

Boite

Bien entendu, la modification de la longueur ou la largeur de la boite devra se répercuter automatiquement
sur le couvercle :

Illustration
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© objectifs

e Créer une sous-forme lice W . d'une fonction paramétrique pour récupérer des géométries du

fond de la boite ;

e Utiliser la fonction paramétrique PergageW n;

@ Taches a réaliser

e Télécharger sur votre ordinateur le fichier TP7-2-initial. FCStd et I'ouvrir dans FreeCAD ;

* Enregistrer le document sous le nom [® TP7-2 ;
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7.3.1. Sous-forme liée

e Taches a réaliser

e Ajouter un ond corps ‘ que vous renommerez @ Couvercle ;

Modéle | Taches

- || TP7-2-initial
* o . Fond
y ® Crigine
v & & Pad
&= [ﬁ} Contourinterieur
® . Thickness
b & @ Pocket
v & 5§ Pad001
e

Modéle

iy @ Cylindre
& MultiTransform

& @ Fillet
@ @® FilletD01

» & J- Origine001

Création d'un 2nd corps

@ Couvercle puis masquer le corps @ Fond ;

e Ajouter une sous-forme liée ' de I'objet (fonction) @ MultiTransform dans le corps

[ * TP7-2-initial - FreeCAD 1.00
Fichier Edition Affichage  Outils Macro Esquisse PartDesign Fenétres Aide

REAB eI aaR Be @ F N

CHER-0 ¢ P AMOO TTaAaSLO sATaAaSLD ¢ OOPP LdaE

e

~ [d@ TP7-2-initial
n

Modéle B & X

]
&
L
g

Y

PR
5y FEFF FF

i

g 7

H

A

g
m
o
3
(=}
o
-
=
[
3
[
w
el
[=
o©-

BrOe@ @Y
=
1

@ Fillet
@ @A FilletD01

»_® )= Origine001 Forme liée
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Valid, nom interne : Binder ] -I [ o Gesture. -l [zos,as mm X 135,37 mm —|
Création de la sous-forme liée
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Aide

e @ Couvercle doit étre le corps actif : en caracteéres gras ;

* Ne pas oublier de masquer le corps @ Fond qui doit étre en grisé dans la vue Modeles apres la
création de la forme liée ;

7.3.2. Partie supérieure

@ Taches a réaliser

e Sélectionner la face supérieure de la sous-forme liée et ajouter une nouvelle esquisse :

Face a selectionner

Face a sélectionner pour créer la nouvelle esquisse

* Ajouter 3 géométries externes : de la sous-forme liée ;
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e Geomeétries externes a creer

o
!
|
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i

Ajout des géométries externes

e Créer I'esquisse ci-dessous a l'aide d'un Rectangle Arrondi :

P ;14
s o\

RS : {
:

Esquisse de la partie supérieure du couvercle

® Créer une protrusion @ de 3 mn correspondant a la partie supérieure du couvercle ;
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7.3.3. Partie inférieure

@ Taches a réaliser
e Sélectionner la face inférieure de la protrusion créée précédemment et ajouter une nouvelle esquisse

'
>

e (réer I'esquisse ci-dessous constituée d'un rectangle centré et de 2 géométries externes (partie

verticale de I'épaulement) ;

—=r+— 0,2 mm

[
I

—=r= (J,2 mm

0,2 mm

—=f=— 0,2 mm

™~~~

Geomeétries externes

o

Esquisse de la partie inférieure du couvercle

e Créer une protrusion @ de 2 mn correspondant a la partie inférieure du couvercle qui s'emboite ;
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@ Aide
e Pour accéder aux lignes de la forme liée :
o masquer @ Pad002 ;

<>
o afficher @ Binder avec un style de présentation filaire Eg(ﬁ v puis E8 3 du clavier
alphanumeérique) ;

e |es contraintes I et = de 0.2 mm correspondent au jeu prévu pour I'emboitement de la partie

basse du couvercle dans le fond de la boite ;

7.3.4. Percages

e Taches a réaliser

e Sélectionner la face supérieure du couvercle et ajouter une nouvelle esquisse ;

e Créer |'esquisse ci-dessous de 6 cercles @ positionnés a I'aide de géométries externes = dela

\Geome ies externes

6 cercles centrés
de diamétre ql.ielconque

/ Géométries externes
/ v

forme liée ;

Esquisse des percages
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e Appliguer la fonction paramétrique Percage . a cette esquisse pour modéliser les 6
emplacements de vis en appliquant les parametres ci-dessous :

Modéle | W Taches |

D Filetage représenté

D Mettre a jour la vue du filetage

o Taches 8 &
\‘ 0K l | Annuler l o
. Paramétres de percage @
Profilé | Filetage métrique IS0 & pas standard - |
Dimension Jeu
E i | 3,40 mm ® H
eur | Dimension — | | 25,00 mm ® H
[ 1nverser 1 conique | 90,00 ® H
[ Fileté Classe [-m - ]
Profondeur ’menndeur du trou = ] | 25,00 mm ® H
Direction O Pas & gauche @ Pas & droite

I:‘ Jeu personnalisé

| 0,00 mm ® H
Type de coupe de trou |Counl:er‘bore - |
Diamétre | 6,10 mm ® H
Profondeur | 3,40 mm ® H
Angle de fraisage | 90,00 ® H

I:‘ Valeurs personnalisées

) Plat

Pointe de pergage

(®) En angle | 118,00 ®

S

I:‘ Tenir compte de la profondeur

Q Aide

forme et la dimension des pergages ;
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Paramétres du pergage

e Pour accéder aux lignes de la forme liée, masquer @ Pad003 ;

e Peuimporte le diametre des cercles dans I'esquisse, c'est la fonction Percage . qui déterminera la

v .. .
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7.3.5. Vérification de l'intégrité

e Tache a réaliser
e Modifier la longueur du rectangle a 70 mm dans I'esquisse @ Contourlnterieur du fond de la boite ;

e \Vérifier que le modeéle n'est pas cassé

[@ " TP7-2 - FreeCAD 100 — =] x
Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Fenétres  Aide

BEE A& (trowen - | QAP AP F-&-F W
(oEEBE- ¢E-EA@0O SvVaASF SAYaAaSED @ 960D Esas

}Munéle - AN (0]
| Modéle B8 X f %
| ld P72 g,
| v @ Fond
Sroa 4= v
» & } Origine %
v & & Pad il ﬁj

& (9 Contourlnterieur
= [ Thickness
b & @ Pocket
v & & Pado0?
® [§ Cylindre
» =& §i Multiransform
= @ Fillet
@ @A Fillet001
» ® J= Origine001
& B Binder
v & & Pad002
» & F Pad003
» @ M Hole

e oo [Eex]@ - x|

Valid, nom interne : Hole |. 'I ‘ o Gesture 'l | 175,21 mm x 113,56 mm ’I 4

Vérification de l'intégrité du modéle

7.3.6.C Capture vidéo

7.4.TP7-3 %
Conseil

Dans ce TP, nous utilisons une feuille de calcul E Sivous ne connaissez pas bien 'atelier SpreadSheet

E= je vous invite & consulter le chapitre 8 1% et 3 réaliser le TP 8-10197 avant de démarrer ce TP 7-3.
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Nous allons créer un couvercle qui recevra le cone filtre du TP 9-3 et qui se vissera sur une boite en
plastique récupérée (emballage du commerce) pour créer un piége a frelons et guépes :

Plan
cf TP7-3-Plan.PDF

1,5

16

e Utiliser la fonction paramétrique Hélice additiveV '@';

e Utiliser une sous-forme liée . d'un corps;

e Utiliser la commande Opérateur booléen ' ;
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7.4.1. Travail préparatoire

e Taches a réaliser

[F TP9-3 - FreeCAD 1.0.0

2ME- U

Modéle | Taches

- |# TPO-3
@ £= Dim
» @ @ Cone

Contenu du fichier TP7-3-initial
Ce fichier FreeCAD contient :

* |e cone filtre modifié par rapport au TP 9-3 pour faciliter I'impression 3D et permettre une recalcul
complet de la grille en cas de modification des valeurs dans la feuille de calcul ;

Fichier  Editien Affichage  Qutils

LB SIS
HIR = =

LTS

Medele 8

e Enregistrer le fichier sous le nom [@ TP7-3 ;

Macro Spreadsheet Fenétres

=] Spreadshest = Q

e Télécharger le fichier FreeCAD TP7-3-initial et I'ouvrir dans FreeCAD ;

e une feuille de calcul @ Dim contenant les dimensions utilisées dans la modélisation ;

[ 190-3 - FreeCAD 100

Fichier Edition Affichage Outils Macro  Spresdsheet Fendtres  Aide

BEAEB §F IR Hwwe| QD A0 G- F K

SHME- = ER8 IEEEEEEIAAAINI
e aex ™

- @3 A s
)2

tage)

itHtSupFiletage)

HinfFietage)

2 |Rayon arrondi des fentes de la grile (GrileConge)

Vue | Données R sut X |@ ™31 x|@ ms x

Vald, nom nterne  Body

P Dominique Lachiver

7820 mm

500mm
900 mm
130 mm.

1,50 mm.

7820 mm
4530 mm
1000 mm
1,50 mm.
1,00 mm.
580 mm.
2150 mm
1.20mm.
1500 mm

600 mm

205° < Val

4726mm <
278mm <

1,00 mm.

W

c

[ covler persomal oce

u fxation (ChapeauritTroufixation)

re (ChaphitNervure)

11000 mm
180 mm.
400mm

4875 mm < Valeur calculée
1,50 mm.
200mm
700 mm
120 mm.

4720 mm < Valewr clculée

3500 mm.

8100 mm| <--Valeur caculée
200mm

4720 mm <~ Valeur clclée

1600 mm

400mm

130 mm.

<[ Soete -

160,78 mm x 120,58 mm ~
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Pour travailler confortablement :

e Télécharger et imprimer sur support papier le tableau des dimensions avec les alias : TP7-3-dim au
format PDF ;

7.4.2. Création du couvercle

Nous allons modéliser la partie qui se visse sur I'emballage :

@ Taches a réaliser

e Dans la vue combinée, masquer le cone a I'aide de la Ea barre d'espace ;

e (Créer un nouveau corps . que vous renommerez @ Couvercle (clic droit puis [§ renommer );

e Créer l'esquisse ci-dessous dans le plan XZ en utilisant les alias de la feuille Dim pour définir les

contraintes dimensionnelles ;
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~ =
<4— 16 m £
(|
A
I—F'_ T
{ |
e 14|
=
(W
g“ —» ¢— 2 mm

«—— 23,6 mn»

Axe X

e (Créer une révolution @ autour de l'axe X ;

3
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e Taches a réaliser

—» [« 1,5mm
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e Sélectionner la génératrice intérieure du couvercle et créer un plan de référence Oa vec une
rotation de 90° autour de I'axe Y pour le rendre médian ;

* Basculer en affichage filaire @ et créer l'esquisse ci-dessous dans ce plan de référence :

<<Dim>>.BoitLargFiletage

—

=39

1,3 mm—»

/

<<Dim>>.BoitHtFiletage

178

<— 4 mw

™

<<Dim>>.BoitHtInfFiletagq - <gDim=>>.BoitHtSupFiletage

V| .. .
YBDominique Lachiver
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| * Masquer le plan de référence dans la vue combinée pour mieux visualiser votre esquisse ;

@ Taches a réaliser
e Revenir en affichage Filaire ombrée ‘ :

e Sélectionner la derniere esquisse et créer une hélice ’@' avec les parametres suivants :

Axe Axe X
Mode Hauteur - Tours - Angles
Hauteur <<Dim>>.BoitHtInfFiletage 4 mm

<<Dim>>.BoitHtSupFiletage
Tours 1/<<Dim>>.BoitNbFiletage 017

Angle du cone 0°

e Sélectionner I'nélice et créer une répétition circulaire ﬁ -autour de 'axe X, 6 occurrences sur 360°
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7421.0C Capture vidéo

7.4.3. Création du chapeau

Nous allons maintenant modéliser le chapeau du piege :

e Taches a réaliser

e Créer un nouveau corps . que vous renommerez @ Chapeau ;

Créer une forme liée . du @ Couvercle , puis masquer le couvercle ;

Sélectionner la face plate de la forme liée et créer un plan de référence O ;

e Décaler ce plan de référence sur I'axe Z de la distance @ <<Dim>>.CouvDistChapeau ;

Créer l'esquisse ci-dessous attachée a ce plan de référence ;
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<<Dim>>.ChapeauDiam

/

o™

<<Dim>>.ChapeauTrouDiam

<<Dim>>.ChapeauDistTrouFixation * 2

< 97,5 mm

® Créer une protrusion @ d'épaisseur @ Dim.ChapeauEp ;

@ Taches a réaliser

e Créerl'esquisse ci-dessous en sous-face du chapeau puis une protrusion @ d'épaisseur
@ <<Dim>>.ChapeauHtTrouFixation pour créer les renforts des trous de fixation ;

<Dim>.ChapeauTrouDiam + 2 * <Dim>.ChapeauEpTrouFixation

=7,6,6

2> =
i
©

® Créer l'esquisse ci-dessous en sous-face du chapeau puis une protrusion @ d'épaisseur

@ <<Dim>>.ChapHtNervure pour créer la nervure ;

(DO éDL Dominique Lachiver
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<<Dim>>.ChapeauDiamNervure

S —

<<Dim>>.ChapeauDiamNervure - 2 ¥<<Dim>>.ChapeauepNervure

74.3.1.C Capture vidéo

7.4.4. Création des ailes

Nous allons maintenant ajouter les ailes au chapeau :
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e Taches a réaliser
e Créer le cylindre de liaison de diametre @ <<Dim>>.DiamLiaisonAile et de longueur
@ <<Dim>>.CouvDistChapeau + <<Dim>>.CouvEp + <<Dim>> AileHt a l'aide d'une esquisse et

d'une protrusion @ ;

e Basculer en affichage filaire E; et créer l'esquisse ci-dessous dans le plan XY ;

<<Dim>>.AileGrLarg <<Dim>>.AilePteLarg

9,03477 mm

28,6 mm

=

e Revenir en affichage filaire ombré ‘ et créer une protrusion @ symeétrique d'épaisseur

@ <<Dim>> AlileEp ;
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e (Créer une répétition circulaire g autour de I'axe X de 3 occurrences sur 360°

Madele | % Téches |
Taches (=
o \ 0K 1 ‘ Annuler
. Messages de la fonction de transformation ®
Transformation réussie
8 Paramétres de la répétition circulaire &)

o Transformer le corps

@ Transformer les formes des outils /

| Ajouter une fonction 1 ‘ Supprimer une fonction |
e 0 e S - |

D Inverser la direction

| Pad005

Mode ‘Anglegluhal - ‘
Angle ‘ 360,00 = @ |-

Occurrences ‘ 3 @ B:

Mettre & jour la vue

7.4.41.0 Capture vidéo

7.4.5. Fusion du chapeau et du couvercle

Nous allons maintenant fusionner le couvercle et le chapeau :
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@ Taches a réaliser
¢ Dans la vue combinée, afficher le couvercle ;

e Sinécessaire, activer le chapeau ;

e Sélectionner la commande Opérateur booléen ' et ajouter le couvercle ;

e Afficher le céne pour visualiser le piege a frelons complet ;

7.4.5.1.0 Capture vidéo
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8. Spreadsheet &=

Atelier Spreadsheet

= Atelier Tableur
Permet de créer et d'éditer des feuilles de calcul dans un document FreeCAD. Il sera alors possible :

o d'utiliser des données de la feuille de calcul pour définir un modele : lorsque les valeurs sont
modifiées dans la feuille de calcul, le modele sera mis a jour ;

ou bhien

e de compléter la feuille de calcul avec des données extraites d'un modeéle, de réaliser des calculs
et d'exporter ces données vers d'autres applications (LibreOffice Calc, Microsoft Excel...) ;

e Exemple

[ TP8-1 - FreeCAD 1.00 — O X
Fichier Edition Affichage  Outils Macro Spreadsheet Fenétres Aide

B [Hmen | QD BIQ T F W
CHME-0 SR =S EEETEEIAAAIN Be [ O

Modéle B & x
- @ 1Pt A B € D 3 F G H |
@ & Dim
1 Disque
w = Cellule B2
’ 2 Diamétre 4—""'_'—'
Feuille de calcul b Alias de | i
3 Largeur 1000 D590EM | dfp—m— Allas de la cellule
4 Epaisseur 1,70 mm
5 Céne
6 Hauteur totale 4550 mm
7 Epaisseur 1,20 mm
8 Petit Diametre .. 22,00 mm
g Ergot
10 Longueur 570 mm
1 Hauteur 095 mm
12
3
14
V2] Donnces R sart % TPe1:1 % |EE om X

=787 mm ] ~|| a¥Gesture ~| 133,33 mmx 100,00 mm ~ |

Feuille de calcul

@ Contenu des cellules

e Une cellule peut contenir du texte arbitraire ou une expression qui doit commencer par un signe égal

[

* |es expressions peuvent contenir des nombres, des fonctions, des références a d'autres cellules et
des références a des propriétés du modele ;

@ Alias

Les cellules sont référencées par leur colonne (lettre CAPITALE) et leur rangée (nombre), par exemple
exemple B2 mais il est possible de définir un alias pour une cellule qui pourra étre utilisé dans les
formules de cellule et aussi dans les expressions générales ;
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Unités
Le tableur integre une notion de dimension (unités) associée aux valeurs de cellule. Un nombre entré sans

unité associée n'a pas de dimension. L'unité doit étre entrée immeédiatement apres la valeur numérique,
sans espace intermédiaire.

cf https://wiki.freecadweb.org/Spreadsheet_Workbench/fr

8.1.TP8-1 9 =

Nous allons modéliser le solide suivant (cf. TP8-1-Plan ) en utilisant une feuille de calcul contenant toutes
les dimensions du modele.

10

45,5

S6'0

5,7

Plan TP 8-1

o Complément

Ce modele sera complété au chapitre Draft TP 9-3 pour devenir la jére piece d'un piege a guépes et

frelons.
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© objectifs

modele ;

e Taches a réaliser

Parcours guidé FreeCAD Spreadsheet E

* Récupérer des références d'un modele dans une feuille de calcul ;

e (Créer un nouveau document [@ TP8-1 dans FreeCAD ;

8.1.1. Création de la feuille de calcul

e Taches a réaliser

188

renommerez & Dim ;

O 0 ~N & O H W N -

e |
- O

e Saisir les données ci-dessous dans les colonnes A & B :

A B

Disque

Diamétre =78,7mm
Largeur =10mm
Epaisseur =1, 7mm
Cone

Hauteur =455mm
Epaisseur =1.2mm

Diameétre int. Inférieur

Ergot
Longueur ergot =5,7mm
Hauteur ergot =22mm

* Utiliser et exploiter 'atelier Spreadsheet E pour définir un modele et récupérer des données d'un

e Utiliser des alias d'une feuille de calcul pour saisir des contraintes dimensionnelles ;

* Sélectionner I'atelier & Spreadsheet F=] et créer une nouvelle feuille de calcul E que vous

YBDominique Lachiver
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e Pour chaque cellule contenant une dimension, ajouter un alias en respectant le tableau ci-dessous :

Saisie des unités

(DO éDL Dominique Lachiver

@ Pour saisir un alias :

* Enregistrer votre document ;

1. Sélectionner la cellule ;
2. En haut a droite, saisir le nom de I'alias ;
3. Valider a l'aide de la touche & Entrée ;

Le fond de la cellule doit se colorer.

A B
DisgDiam
1 Disque ﬁ
2 Diarmnatre 7870 m:ln/ DiSCILarQ
3 Largeur 10,00 m / DisqEp
4 Epaisseur 1,70 rmim
5 Céne . ConeHt
B Hauteur totale 45,50 mm CuneEp
7 Epaisseur 1,20 "‘K ConeDiamint
8 Petit Diametre ... 22,00 m.r—-‘
E

. 9ot ErgotLong
10 Longueur 570 m

ErgotHaut
11 Hauteur 095 mK

|

Alias

¢ Ne pas mettre d'espace entre le nombre et I'unité comme dans le tableau ci-dessus.
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8.1.2. 1°" esquisse & révolution

@ Taches a réaliser
e Sélectionner l'atelier & Part Design , créer un nouveau corps . et une nouvelle esquisse
dans le plan XZ;
e (réer I'esquisse ci-dessous a l'aide d'une polyligne .3 et saisir les contraintes via les alias de la

feuille de calcul :

+——— 39,35 mm
—- 10 mm
Q | '
_ A
I E
E
[ ™
—
=
= #17,17
L™
o)
u
J}Q
¥ Mm
11 mm =

Esquisse du c6ne
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e Créer une révolution @ autour de l'axe vertical :

[F *TP&-1- FreeCAD 1.0.0

LEE ST G - | QAP- AP F-K-F KN
2HE-0 #8-2 A0 O- S Vasdsfd-o0vad
|Modele|@

> |d TP8-1
@ &= Dim

Modéle B3 X

y ® ) Crigine
~ @ 51 Revolution
® [§ Sketch

g Aide
e Leslignes inclinées (génératrices du cone) sont paralléles //;

e Pour saisir une valeur provenant de la feuille de calcul, vous pouvez :

o soit cliquer sur le bouton @
o soit appuyer sur la touche =,
puis utiliser I auto-complétion automatique de FreeCAD, par exemple :

o saisir 8 Dim => FreeCAD vous propose une liste contenant <<Dim>> : Sélectionner le a l'aide
des fleches du curseur

o puis saisir les 3 premiers caracteres de 'alias par exemple & Dis => FreeCAD affiche la liste
des alias qui commence par Dis : sélectionner I'alias souhaité a l'aide des fleches du curseur
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@ Correspondance entre les données de la feuille et les dimensions du modéle

DisglLarg
|
g o '
\2

| a ot

© | o

c|l o

o

o

ErgotLarg

ErgotHaut

Repérage des alias

8.1.3. Créations des Ergots

@ Taches a réaliser

e Sélectionner la face de dessus et créer |'esquisse ci-dessous constituée d'un rectangle D en
utilisant les alias pour définir les deux contraintes dimensionnelles ;

e @

~=— (0,95 mm

Esquisse des ergots

e (Créer une protrusion inversée et d'épaisseur I'alias DisqEp ;
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[® *TP8-1 - FreeCAD 1.0.0

BB SIS tren - | QAP A Q- F-Q-F K
2B - BAWLO S vaAaSLd-sAvassn
[Hodele| N Taches |

Taches B &
| 0K l | Annuler
22 Paramétres de protrusion @

Type |Dimens'|on - |
Longueur | 1,70 mm ° H
|:| Symeétrique au plan
Inverser

Directior

Directionfaréte : | Normale & I'esquisse - |

[ afficher la direction

Longueur le long de la normale a l'esquisse

Angle de dépouille | 0,00° ® H [7 Byjteur d'expression 7 *

Résultat : 1,70 mm
Mettre a jour la vue

| = =Dim>>.DisqEp|

| Effacer ” 0Ok l

Protrusion de l'ergot

e Créer une répétition circulaire de 6 éléments ;

[ *TP&-1- FreeCAD 1.0.0 — O X

Fichier Edition Affichage  Outils Macro Esquisse PartDesign Fenétres Aide

@B SR [prrew - | RAPH- 4@ F-&-F K

GEE- $-BaWLOO- STVaZsd-oA0Fasdn & 9080 Ed8E
[ Modsle| % Taches | 7,

Téches B & é“,_}.

%, Messages de la fonction de transformation @ I

Transformation réussie m

@l Paramétres de la répétition circulaire @

(O Transformer le corps
(®) Transformer les formes des outils

| ajouterunefonction || Supprimer une fonction |

Pad

Axe Axe normal a l'esquisse -

[ 1nverser Ia direction

Mode Angle global ' /
Angle 360,00 ° @

P— i
@ o x[iEX]
[V] Mettre 3 four la vie . I

Preselected: Unnamed.Body.Origin.Y_Auds. (0.00 mm, -72.35 mm, 0.00 mm) ™ -} | o Gesture -} | 170,51 mm x 98,43 mm ~|

\
o
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8.1.4. Récupérer une dimension

Nous allons récupérer la longueur de la génératrice du cone :

Génératrice du cone

@ Taches a réaliser
* Ajouter une seconde feuille de calcul au document [@ TP8-1 que vous renommerez @ Calculs ;
e Quuvrir 'esquisse @ Sketch utilisée pour créer la révolution;

e Sélectionner la ligne correspondant a la génératrice extérieure du cone et créer une référence que
vous nommerez @ ConelLong a l'aide d'une contrainte ‘/\ ;

— 39,35 mm ——

E
£
~
I=)

[ insérer une longueur ? X |

Longueur : | 47,23 mml @ :|
| Nom (facultatif) | Conelong | I

Référence

|

Annuler |

[ T

mm —=

o Afficher la feuille @ Calculs ;

e Saisiren A1: @ Longueur génératrice et en B1 la référence @ =Sketch.Constraints.ConelLong ;
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[ *TP8-1-FreeCAD 1.0.0

- Ediﬁun Affichage Outils Macro Spreadshest Fenétres Aide

Modéle | Taches

~ ¢ TP8-1
@ = Dim

-

b = @ Pad

seconde feuille de calcul.

8.1.5. Modification du modele

e Taches aréaliser

Modeéle

» & - Origine
w & 57 Revolution
= § Sketch

@ @ PolarPattern

ﬁ q:% (;‘; | @ 5= sSpreadsheet -

(<]

QAP HQ T F N
ZEE- EIRESEZEEEEEHEZEIAAAIN] B

Contenu :

=5ketch.Constraints.Conelong

5

6

A

Longueur génératrice

Récupération de la longueur dans la feuille de calcul

e Veérifier que le modele 3D est mis a jour

Ne pas casser le modéle

8.1.6. C Capture vidéo

P Dominique Lachiver

Pourquoi créer une seconde feuille de calcul ?

¢ Modifier une dimension dans la feuille @ Feuille ;

e Vérifier que la longueur de la génératrice du céne est mise a jour ;

& c

e Dans lafeuille @ Calculs, récupérer le volume du modele a I'aide de I'expression :
=PolarPattern.Shape.Volume

Attention a ne pas modifier les dimensions de maniére exagérée sous peine de casser le modeéle...

Dans un document FreeCAD, si vous utilisez une feuille de calcul pour définir les propriétés géométriques
d'un solide, cette feuille ne pourra pas récupérer des informations de ce méme solide, il faut créer une
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9. Atelier Draft

Atelier Draft

= Brouillon - Préparation

L'atelier Draft est un atelier de dessin 2D qui propose des fonctions similaires a Inkscape,
notamment :

e |a création d'objets graphiques : lignes, arc, courbe de Béziers, chaines de texte,..

* des outils de modifications : déplacement, copie, clonage, échelle, étirement, réseaux (orthogonal,
polaire,...),

° etc.

Intérét de I'atelier Draft par rapport a l'atelier Sketcher
Il existe une commande Draft vers Esquisse 8 qui convertit les objets Draft en esquisse Sketcher et
vice versa.

e || est donc possible de préparer un dessin dans I'atelier Draft,

* puis de le récupérer dans l'atelier Part Design sous la forme d'une esquisse, voire de le compléter
dans I'atelier Sketcher ;

@ Méthodologie de travail dans l'atelier Draft
1. Dans un premier temps, il faut choisir un plan de travail qui peut étre n'importe quel plan de I'espace

2. Dans ce plan de travail, on crée des objets : ligne, cercle, chaine de texte... qu'on positionne dans le
plan:

o soit al'aide de coordonnées globales ou relatives saisies au clavier ;

o soit a l'aide de I'aimantation (extrémité, intersection, centre...) par rapport a une grille ou a des
objets existants;

3. On complete / modifie le dessin a l'aide des commandes de modifications ;

4. 0n crée enfin une esquisse ou une agrégation d'objets qui pourront étre utilisées dans I'atelier Part
Design;

cf https://wiki.freecadweb.org/Draft_Workbench/fr
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9.1.TP9-1 €5

Nous allons modéliser le solide suivant :

o Complément
Il s'agit d'une mise a jour du tutoriel https://wiki.freecadweb.org/Draft_ShapeString_tutorial/fr

@ Objectifs
e Utiliser I'atelier Draft ;

e Utiliser les commandes Forme a partir de texteV S et Draft Vers EsquisseW 8;

e Utiliser lacommande Ancrer une esquisseW 'dans I'atelier Sketcher @

e Gérer des polices de caracteres dans FreeCAD ;

e Travail préparatoire
e Créer un nouveau document [® TP9-1 dans FreeCAD ;

e (Créer un nouveau corps ‘ et I'esquisse ci-dessous dans le plan ZX;

T2 W

]
—
—» 4—5mm

W

44— 50 mm —>

e Créer une protrusion @ de 100 mm symeétrique ;

(DO éDL Dominique Lachiver

197


https://wiki.freecadweb.org/Draft_ShapeString_tutorial/fr
https://wiki.freecad.org/Draft_ShapeString/fr
https://wiki.freecad.org/Draft_Draft2Sketch/fr
https://wiki.freecad.org/Sketcher_MapSketch/fr

o N
Parcours guidé FreeCAD Atelier Draft

9.1.1. Utiliser des polices de caracteres dans FreeCAD

Attention

Contrairement aux applications comme Inkscape ou LibreOffice, FreeCAD ne retrouve pas
automatiqguement les polices installées sur votre ordinateur.

Pour créer des formes 3D a partir d'une chaine de caracteres, par exemple a l'aide de la commande 555'
vous devez indiquer a FreeCAD I'emplacement du fichier de la police de caracteres a utiliser.

@ Emplacement des polices de caractéres

Le tableau ci-dessous indique I'emplacement des polices de caracteres suivant le systeme d'exploitation :

Emplacement des polices de caracteres  Remarque

B C :\Windows\Fonts Dossier caché par
défaut
" Systeme/Bibliotheque/Fonts/
(/System/Library/Fonts)
@ /usr/share/fonts/truetype

Q Truc & astuce

L'emplacement des polices n'étant pas facile a atteindre depuis FreeCAD, le plus simple est donc :
e de créer dans son espace personnel un dossier @ _Polices ;

e d'y copier les fichiers des polices que vous souhaitez utiliser.

On peut aussi télécharger sur le web des polices de caracteres, par exemple a cette adresse
https://fonts.google.com/
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Attention au choix de la police !

Il s'agit ici de modéliser un solide en 3D a partir d'une chaine de texte : ne pas choisir une police trop
compliquée qui pourrait poser des problemes a FreeCAD lors d'une protrusion ou d'une cavité.

Par ailleurs, toutes les polices ne pourront pas utilisées dans une protrusion @ ou une cavité ' a

cause d'un contour non fermé ;

9.1.2. Choisir une police de caracteres

© obijectifs

e Retrouver rapidement et utiliser une police de caracteres dans FreeCAD ;

@ Taches a réaliser

e Créer une dossier [@ _Polices dans votre espace personnel ;

e Télécharger sur votre ordinateur le ficher zip : PoliceArial.zip : ce fichier contient la police
[® arial.ttf ;

e Extraire le contenu du fichier zip dans votre dossier [@ _Polices ;

@ Police Arial

Vous pouvez aussi retrouver cette police dans le dossier Fonts de votre ordinateur ;

9.1.3. Créer une esquisse contenant une forme a partir de texte

@ Taches a réaliser
e Sélectionner l'atelier @ Draft ;

e Choisir le plan de travail @ Haut ;
® Sélectionner la commande Si et compléter le formulaire comme ci-dessous :

%' Forme & partir d'un texte

X 0,00 mm -
Y 0,00 mm =
z 0,00 mm =

Reinitialiser le point
Chaine de caractéres | FreeCAD
Hauteur 15,00 mm

Fichier de la police | D:/Documents/_Polices/arial.tif
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e Sélectionner la commande 8 pour créer une nouvelle esquisse ;

e Masquer la grille de Draft en cliquant sur le bouton puis revenir a 'atelier @ Part Design ;

[ #TP9-1 - FreeCAD 1.00 - O X

Fichier Edition Affichage Oufils Macro Esquisse PartDesign Fenétres  Aide

BEE G2 emen - QADH- A0 - &-F K
CEEB- O A0 S VAT SAFaSsD @ 90800 8B

Modéle | Taches
Modéle B & X

- |d TPo-1

> @ @ Comps
» ® = Origine
» & @ Pad
@ 5 ShapeString
z
K
X
Vue | Données [ set 3 |@ i X

Valid, nom interne : Body - - o2Gesture - 129,56 mmx 8582 mm - |

@ ride
e Pour mieux voir la forme de texte, masquer le @ Pad a l'aide de la barre d'espace dans la vue
Modéle ;

9.1.4. Créer la protrusion

e Taches a réaliser

e Déplacer I'esquisse @ Sketch001 dans @ Corps, masquer @ ShapeString et ré-afficher
@ Pad ;

* Sélectionner le plan incliné et cliquer sur la commande ;

e Sélectionner l'esquisse @ Sketch001 etle mode @ FlatFace ;

e Faire pivoter et centrer le mot FreeCAD en jouant sur I'attachement de I'esquisse ;
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[ *TPY-1 - FreeCAD 1.0.0 — O by

Fichier Edition Affichage Qutils Macro Esquisse PartDesign Fenétres Aide

SEID (B - | QAR A @ F-Q-F N
CEHE-I $2-BAXLC Svafid sAYasddn ¢ 909008 EdaE
Modéle | Taches|

AN (@]
Modéle B X R\J‘
- TP9-1 Vs \
(- g >
» @ # Pad ! .
T @@ sketch0o| <~ @

® 5 ShapeString

Attachment =

Attacher En... | Engine 2D
Attachment ...| Pad [Face5] o

Map Mode | FlatFace A

Map Revers... | false
= Attachment .. [(0,00 0,00 1,00,»88%0 *; (:5,00 mm 41,00 mm 0,00 mm)]

Angle  |-00,00°
» Axe der.. | [0,00 0,00 1,001
¥ Position |[-6,00 mm 41,00 mm 0,00 mm]

~
s

X -6,00 mm
41,00 mm :
Vue Dcmnées‘ ‘B Start xl TP3-1:1% X|
Preselected: TP9_1.Body.Pad.Edge12 (25.00 mm, 50.00 mm, 0.21 mm) [ || 2 esture ~| | 193,29 mm x 128,03 mm -

Attachement de l'esquisse

Créer une protrusion de 4 mm ;

[ *TPY-1 - FreeCAD 1.0.0 — O by

Fichier Edition Affichage Qutils Macro Esquisse PartDesign Fenétres Aide

BB SR [prrew - | RAH-AQ F-/-F N
CEEB-0 8- BaWO¢ SvaASFI sAYaAaSsND ¢ 0080 EdaE

—a - E PN’
o t@\
[ oK || annuler Q |>
S %@

& Paramétres de protrusion

Type ‘ Dimension

Longueur ‘ 4,00 mm

[] symétrique au plan
[ tnverser
Direction

Direction/aréte : Normale  'esquisse

[ afficher la direction

Longueur le long de la normale & l'esquisse:

Angle de dépauille 000

Mettre & jour la vue

~
s

R st % TP : 1% x|

Valid, nom interne : Padoo1 |- 1 -] ‘ o Gesture vl 193,29 mm x 128,03 mm ~| )

Protrusion

9.1.5. C Capture vidéo
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9.2. Import Inkscape e=

Q Objectifs du chapitre

Pourquoi vouloir importer des documents depuis Inkscape 4@ dans FreeCAD ?

1. Lors de la réalisation du TP 9-1 197 nous avons modélisé du texte en 3D en utilisant la commande
ShapeString S de l'atelier Draft - les possibilités restent, malgré tout, assez limitées : Inkscape
Q va nous permettre de réaliser des modélisations de texte en 3D plus créatives ;

2. 0n trouve sur le web un tres grand nombre d'images, dessins, cliparts a télécharger. Inkscape 4 va
nous permettre de les exploiter dans FreeCAD, par exemple pour une impression 3D ou un fraisage
numérique a l'aide d'une CNC ;

o Quelques bibliotheques de cliparts au format SVG sur le web

https://openclipart.org/ https://publicdomainvectors.org/ https://www.reshot.com/

https://freesvg.org/ https://pixabay.com/fr/vectors/  hitps://www flaticon.com/fr/

9.2.1. Présentation d'Inkscape

@ Inkscape

Inkscape 4 est un logiciel de dessin vectoriel utilisé pour créer des dessins, affiches, logos,
illustrations,... Par opposition aux images matricielles, I'utilisation de dessin vectoriel permet notamment
de redimensionner les images sans pixéliser, sans perte de qualité.

Inkscape est un logiciel libre qui fonctionne sous Linux @ Mac OS .’ et Windows == Vous pouvez le
télecharger depuis le site d'inkscape ;
Le format natif d'Inkscape est le format SVG pris en charge directement par les navigateurs web récents ;

@ Tutoriels

e Surle web, on trouve un grand nombre de tutoriels d'Inkscape en commencant par le site d'Inkscape
lui méme : https://inkscape.org/fr/apprendre/

e Voir aussi un manuel Inkscape en anglais :
http://tavmjong.free.fr/INKSCAPE/MANUAL/html/index.html

@ Taches a réaliser

e Sinécessaire, télécharger et installer Inkscape sur votre ordinateur depuis le site d'Inkscape

* Pour vous aider a prendre en main Inkscape, vous pouvez aussi télécharger et imprimer sur support

papier ce mémo Inkscape quirésume les principales commandes
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@ Prise en charge des fichiers SVG par FreeCAD

Inkscape propose différents outils ([, @, &, @, Al lg, % 2 .) permettant de créer différentes

formes : A\, FreeCAD ne peut importer que les types d'objet suivants : chemin, ligne, polygone, rectangle,

ellipse, polyligne. En particulier, il n'importe pas les objets texte : il faudra les convertir en chemin (path) a
I'aide de la commande d'Inkscape [& Chemin => Objet en chemin ;

cf Wiki de FreeCAD

@ Choix des unités
Inkscape propose de travailler : soit en pixel (px), soit en mm. Pour notre usage, il faudra travailler en mm :
e |ors de lacréation d'un nouveau document, sélectionner un modele « Papier » ;

e Avec un document existant, sélectionner la commande : [§ Fichier => Propriétés du document et
régler les parametres ci-dessous :

Q Propriétés du doecument - Nouveau document 1 *

[R Propriétés du docurnent X o e A
Affichage
Page principale Affichage

Format: | A4 mm Unités de l'interface : mim
Largeur:| 297,000 — 4
lal
Y
Hauteur: 210,000 — 4
Orientation : D (o ]I
Ajuster a taille de la page au contenu : -@*
Echelle: | 0264583 — 4 -
o Page Bordure  Fond d E'-_'ran%
Damier
P Zone de vue s
Bordure
5i coché, la bordure est toujours au-dessus du dessin

Afficher une ombre de bordure
Agrandir les noms de page
Rendu
Antialiasing

Couper suivant la page

Choix de l'unité
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@ Retrouver les dimensions des objets Inkscape dans FreeCAD

Lors de la création d'objets, Inkscape prend en compte I'épaisseur du contour dans leurs dimensions, ce
que ne fait pas FreeCAD.

Si vous souhaitez retrouver exactement les dimensions Inkscape dans FreeCAD, il faudra :
1. fixer I'épaisseur des contours des objets a 0 mm ;

/\ Ceci aura pour conséquence de rendre ces objets invisibles dans Inkscape !

2. Réajuster si nécessaire les dimensions des objets ;

3. Enregistrer votre document Inkscape;

9.2.2. Travail préliminaire

@ Taches a réaliser

e (Créer un nouveau document [@ TP9-2 dans FreeCAD ;

e (Créer un nouveau corps . et l'esquisse ci-dessous dans le plan XZ;

5 mm —¥

5 mm

q—

30°
{-:

Esquisse TP9-2 travail préparatoire

® Créer une protrusion @ symétrique de 100 mm ;

Protrusion TP 9-2 : travail préparatoire

e Enregistrer vos modifications ;
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9.2.3. Texte créatif

Nous allons ajouter du texte en relief sur la face inclinée du solide :

9.2.3.1. Préparation Inkscape

@ Taches a réaliser

* Quvrir Inkscape et créer un nouveau document : enregistrer ce document sous le nom
« [® ImportTexteFreeCAD.svg ;

e Appuyer sur E Ctrl Maj D et choisir un format A4 paysage des unités en mm ;
e Créer un objet texte A| contenant le mot « FreeCAD »

e Sélectionner l'objet texte et choisir une police de caracteres a l'aide du panneau 6 Texte et Police
(em3 CtriMajT);

e Modifier la taille de I'objet : Largeur L @ 50 mm et Hauteur H @ 20 mm a l'aide de la barre d'outils ;

4 ImportTexteFreeCAD.svg - Inkscape Taille de I'objet Texte - [m]
Fichier Edition Affichage Calque Objet Chemin Texte Filtres Extensions Aide

# EF @ F 2R oA p F OH OE O x %4 —+ v: 58782 -4 L: 50000 —+ o 1. 20000 -+ mm~ -
[ T I - ST [130, 01 V75, T PO e P P e e P00
Fr

@ e L S -’

. .

: FreeCAD:

@ &d T Ty ”:\

@

@ Panneau Texte et Police

Le raccourci clavier Ea Ctrl Maj T ouvre le panneau B Texte et police permettant de changer la police
du texte : il faudra valider votre choix en cliquant sur le bouton Appliquer en bas du panneau ;

@ Taches a réaliser (suite)
e Créerun cercle @ (Maintenir latouche ea Ctrl appuyée);

e Sélectionner le cercle et modifier la taille de cet objet : Largeur L @ 50 mm et Hauteur H @ 50 mm
a l'aide de la barre d'outils ;

e Alaide de lacommande [ Objet => Fond et Contour ( & Ctrl Maj F ), supprimer le fond et ajouter
un contour a cet objet cercle ;
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@ Propriétés des objets dans Inkscape

Dans Inkscape, chaque objet possede un fond et un contour.

Contour

Fond

Fond et contour d'un objet Inkscape

@ Panneau Fond et contour

La commande [& Objet => Fond et Contour ( &8 Ctrl Maj F ) affiche le panneau & Fond et contour .
Dans ce panneau :

e |'onglet B3 Fond permet de supprimer le fond x ou de donner une couleur et une opacité a ce
fond ;

e |'onglet B3 Contour permet de supprimer le contour x ou de donner une couleur et une opacité a
ce contour ;

e |'onglet B3 Style de contour permet notamment de fixer I'épaisseur du contour et de modifier son
aspect (forme, extrémités...)

@ Taches a réaliser (suite)

e Sélectionner les deux objets (&8 Ctrl A) et mettre le texte suivant le cercle a 'aide de la commande
[w Texte =>Mettre suivant un chemin ;

e Alaide des boutons 4k et g delabarre d'outils, placer le mot FreeCAD comme sur la figure ci-

dessous ;

Texte suivant chemin
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e Sélectionner l'objet Texte uniquement et le convertir en chemin a l'aide de la commande [ Chemin
=> Objets en chemin ;

e Sélectionner I'objet Cercle et le supprimer (&8 Suppr ) ;
e Sélectionner I'objet Texte : supprimer son fond et lui donner un contour d'épaisseur @ 0.1 mm ;

e Ajuster la taille de I'objet Texte : Largeur L @ 80 mm et Hauteur H @ 30 mm a l'aide de la barre
d'outils ;
e Ajuster la taille du document a la taille de I'objet texte (em Ctrl MajR ) ;

e Enregistrer vos modifications et quitter Inkscape ;

@ Objet Chemin (Path)

Dans Inkscape, I'objet chemin est constitué d'un ensemble de courbes de Bézier ;
* Il peut étre crée directement a l'aide des outils [z, %", % ou bien par conversion des autres types
d'objets a l'aide de la commande [& Chemin => Objets en chemin ;

e |Lechemin peut étre :

Ouvert Fermé Composé

-

e AR VW WA WA VS O i

|1
1
1

+
—

Barre doutils Noeud

Ne pas confondre :

* Lacommande [& Chemin => Objets en chemin avec la commande [ Chemin => Contour en
chemin !

[} Chemin => Objets en chemin I Chemin => Contour en chemin

voir : http://tavmjong.free.fr/INKSCAPE/MANUAL/html/Paths-Creating.html#Paths-From-
Conversion
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0 Effets de chemin

n?ﬂ Transformation par deux points

Ce panneau permet, par exemple
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Lacommande [8 Chemin => Effets de chemin (&3 Ctrl & ) ouvre le panneau & Effets de chemin

QUTILS

D Coins ;\f_ Contour dynamique \ Contour fusele

. Décalage Q Entrelacs {\? Simplifier

DEFORMATION

sﬁ}’ Agitation =4 Courber @ Deformation par enveloppe
ﬂl Déformation par grille 2% Motif suivant un chemin Iﬂ Perspective et enveloppe

GENERER

®® (Cloner I'éléement original ‘{\_ Croguis m Decoupe avancee
% Hachures l‘.\ Interpoler les sous-chemins D Masque avancé

€D Opération booléenne §§§ Pavage Reflet miroir

"’f;,, Relier les sous-chemins ‘ Remplir dans les nuges u_ Tourner les copies
i Tranche /% Von Koch

CONVERTIR

i‘{" Afficher les poignées |7 B-spline M Boite englobante
" Contour en pointillés Qj Ellipse a partir de points Qb Ellipse par cing points
% Engrenages &3 Grille de conception 323 Interpoler des points
Y\ Joindre un chemin T Mesure de segments (:l Régle

(o Spline spirographigue ﬂ Type de jointure

un . décalage du chemin une @ déformation du chemin par

eC el
7/
LS &\@ @@

9.2.3.2. Importation dans FreeCAD

e Taches a réaliser
e Sinécessaire, ouvrir le document [@ TP9-2 créé précédemment dans FreeCAD ;
e Masquer la protrusion @ Pad ;

e Importer le document « [@ ImportTexteFreeCAD.svg comme ® SVG as geometry (importSVG) ;
FreeCAD ajoute une dizaine d'objets [P ;
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- || TP9-2
* @ ® Corps

b & J= Origine
o

& 9 Sketch

@ WP textl

@ P text002

@ WP text003

@ WP textO04

@ WP text005

@ P text006

@ WP text007

@ WP text0O08

@ WP text009

@ P text010

@ WP text011

Importation un dichier SVG

- |§ TP9-2
* @ ® Corps
» & = Origine
v & CA Pad
% § Sketch
- o - Texte
@ WP text
@ WP text002
@ WP text003
@ P text0D4
@ WP text005
@ WP text006
@ WP text007
@ P textDD
@ WP text009
@ WP text010
@ WP text011

Groupe Texte

* Dans l'atelier Draft , sélectionner tous ces objets importés [ et convertir 'ensemble en une

seule esquisse a l'aide de la commande 8 :

YD Dominique Lachiver
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[F *TPY-2 - FreeCAD 1.0.0 — O b4
Fichier Edifion Affichage Qutils Macro Formes Annotation Modification  Utilitaires Fenétres Aide
GEB $IT 8= - Q4P @ D-Q-F W BEEEEPGE
CHMB- U | O [Boosm ~ | ue | LA OSOTGAR-cBSS AR $O
Modéle | Taches AN (o] d
- HModzle B8 x P m
i ) |8
° 2% o A= v
» Origine
- ® & po &R; !@’r '
& (@ Sketch ~ @ @
v @ [ Texte @ o
: < X
% ol
Esquisse créée % \;
/ @ ~
+
Base ‘ i+
» Placement | [{0,00 0,00 1,00); 0,00 % (0,00 mm 0,00 mm 0,00 mmll
Label text1 o
LS
g
i X
Preselected: TP9_2.text010.Edges (79.72 mm, -22.64 mm, 0.00 mm) i IT v + @ | 1:1 -] |- 'H o Gesture vHLZS,Eme)(BS,Sl mm -\ .

Création de l'esquise
Dans l'atelier Part Design ‘ masquer et réduire le groupe Texte . ;
Déplacer I'esquisse @ Sketch001 dans le corps @ Body ;

Réafficher la protrusion @ Pad , sélectionner la face inclinée et ajouter I'esquisse @ Sketch001 a

cette face a I'aide de la commande :

Repositionner le mot Freecad sur le plan incliné comme ci-dessous en modifiant les propriétés de

I'attachement (angle et positions x & y) ;

Fichier Edition Affichage Qutils Macro Esquisse PartDesign Fenétres  Aide

REE §A 2 frme - QAD- 0@ Q- F K

[F = TP9-2 - FreeCAD 1.0.0 - O X

CEE-0 6 BaTRO S TaASFAT- sAFaAaSILD @ 908D EsaE

Modéle B & X

> @ ® Comps
» ® }- Origine
~ @ @@ Pad
® [ Sketch

» @ @l Texte

Attachment L o
Attacher En... | Engine 30 4

Attachment ... Pad [Face3] / i
/

Map Mede | FlatFace

Map Revers... | false { Vi
~ Attachment ... [(000 000 1,0M84.00 % (11,0fmm 3600 mm 0,00 mm)]
angle  |8400° | /
¥ o de .. 10,00 0,00 1,001 /
- m 06 mml
11,00 mm [ 4
y  3600mm
= [000mm

Base
» Placement ‘ [(0,25 -0,23 0,94); 260,53 *; (4,71 mm -36,00 mm 30,17 mm)]

e X

Modéle | Taches fé. 0]

e )

q b=

=
~

@

Valid, nom interne : Group ~|| o= Gesture ~|| 146,47 mmx 94,21 mm ~
-

Positionnement du texte sur le plan incliné

e (Créer une protrusion @ de3mm;

V| .. .
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Protrusion du texte

* Enregistrer vos modifications ;

9.2.4. Récupérer un logo

Nous allons ajouter une incrustation du logo FreeCAD sur notre plan incliné ;

9.2.4.1. Préparation Inkscape

@ Taches aréaliser

* Alaide d'un clic droit, télécharger sur votre ordinateur le document [@ FreeCAD-logo.svg et 'ouvrir
dans Inkscape ;

* Enregistrer le document sous le nom [@ ImportLogoFreeCAD.svg ;

e Modifier les propriétés du document pour travailler en mm et supprimer la bordure a I'aide de la
commande [g Fichier => Propriétés du document (&3 CtrlMajD ) ;
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[R Propriétés du document X L?' ﬁ w
Affichage 9

Page principale Affichage ‘
Format: | Person... mm v Unités de l'interface: mim W
Largeur: | 16,933 — 4

'l.

Y
Hauteur: 16,933 — 4
Orientation : (o] LJ [J
Ajuster |a taille de la page au contenu : -I;i
Echelle: | 0,264533 — 4 -

Page Bordure  Fond d'écran

Damier

Bordure
/ Si coché, la bordure est toujours au-dessus du dessin
Afficher une ombre de bordure
e Agrandir les noms de page

Rendu
Antialiasing

Couper suivant la page

P Zone devue

Propriétés du document pour travailler en mm

e Sélectionner I'ensemble (&8 Ctrl A ), supprimer le fond et donner un contour de 0.1mm a l'aide de la
commande [ Objet => Fond et Contour ( &8 CtrlMajF);

=
—

Logo sans fond et avec un contour de 0.1mm
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e Afficher la structure du document a I'aide de la commande [}},‘ Calques => Calques et Objets]

(e3 Ctrl Maj L )et identifier les différents objets :

ﬁ Calgues et objets - ImportLogoFreeCAD.svg

‘ ‘= Calques et objets X ‘

e

- 1 g3213-3 Groupe d'objets
7 rect3s63-3-3 Intérieur du F
¥° rect3663-2  Contour F
O pathzse  [ntérieur axe
¥ pathi659-5-6 |ntérieur roue dentée
¥ path3659-5 Contour roue dentée

Structure du Logo

e Ajuster la taille de 'ensemble a 20 mm par 20 mm ;

e Ajuster la taille du document a la taille de la sélection (&8 Ctrl Maj R ) ;

e Enregistrer vos modifications et quitter Inkscape ;
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@ Panneau Calques et Objets

Lacommande [8 Calque => Calques et objets (& Ctrl Maj R ) affiche le panneau & Calques et
Objets :

4 FreeCAD-logo.svg - Inkscape e m] X
Fichier Edition Affichage Calque Objet Chemin Texte Filtres Extensions Aide
# B @ 7 42 Roa B T R OB R x: 2000 =+ v: 2000 —+ L: 34000 —+ o H:60000 —+ w D 4
r . = s
sa_ul.‘.“"}«ﬁﬁ%luusq‘”.‘H|75‘H.-.H|1(.)°H.|‘.‘D = Calques et objets X ¥4 T ~ | o
F (155
[ S Em S ERE NN AN NSNS EENNEENNNEENNNEEN N NEENNNEEENNNEENENEEEEEEEE 2 A v B % Q =
$ - Calque === [ Layer1 | &
1] Srolipe ey * [ 038133 Il =
] R P HHH ¥ rect3663-8-3 |
G EENEEN == a
! Objet sélectionne I
@ P A path3898 e
a ©° path2659-5-6 I
i ¥° path3659-5
rﬂ Lod s
c
k4
¥ L]
Al %
- : ®
B = B ~
PANE &
==
P
& " g
AV =
XIIIIIII HEE BN EEEEEEEEEEEET  EEEEEETT EEEEET EEEEEEE HEEEN =
Fond :  0: 100 — I layer1 o Vaintenez Alt.tc-ut en survolant I'élément pour le mettre en surbrillance, c4 Z:550% — + R{ 000° — +
Contour : 0,529 maintenez Maj et cliquez pour tout cacher/verrouiller. Y: 2691

e Ce panneau permet d'afficher et de modifier la structure du document Inkscape ;

e Chaque objet porte un nom, il peut étre masqué, verrouillé, supprimé, dupliqué, renomme...

9.2.4.2. Importation dans FreeCAD

@ Taches a réaliser

e Sinécessaire, ouvrir le document [@ TP9-2 créé précédemment dans FreeCAD ;
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9.2.4.2.1. Création de l'empreinte
@ Taches aréaliser

e Importer le document « [@ ImportLogoFreeCAD.svg comme ® SVG as geometry (importSVG) :
FreeCAD ajouté 6 objets [l ;

e Créer un groupe . @ Logo ety glisser les 6 objets importés :

- |# TPO-2
v @ @ Corps
b & J= Origine
* & 08 Pad
& [ Sketch
» @ O Pad00i
v & B Texte
- @ B Logo
@ WP path3p59.5
@ W@ path2650_006
@ WP path2650.56
@ @ path3a98
@ WP rect3663_8
@ WP rect3663_83

Groupe Logo

e Dans l'atelier Draft , a l'aide de la commande g créer les 3 esquisses suivantes que vous

renommerez comme ci-dessous :

Objets Sélectionnés Nom des esquisses
W rect3663_8 , @path3659_5 @ & ContourExt
path3659_006
@ rect3663_8_3 i InterieurF
B path3659_5_6 et ggpath3898 & InterieurRoue

e Dans l'atelier Part Design . masquer les objets importés [ et déplacer les 3 esquisses dans le
corps @ Body ;

e Sélectionner la face inclinée et ajouter I'esquisse @ Contour_ext a cette face a l'aide de la

commande :

e Repositionner I'esquisse sur le plan incliné en modifiant les propriétés de I'attachement : angle et
positions X &y ;
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[ *TP9-2 - FreeCAD 1.0.0

Fichier fdition Affichage Oufils Macro Esquisse PartDesign Fenétres Aide

BEE SFIE trmen - | RAP- A9 F--F N

SHE 0 ¢E BATOO STASAT SUFASLN S 949D Hadd
‘Mndéla'{é:hes
Hodéle B %
- [d TP9-2
~ @ @ Corps
» ® } Origine
v & @& Pad
& [ Sketch
~ @ G Pad00]
& (8 Sketch001

@ i InterieurRoue

@ @ Interieurf
» B

b & [l Loge

AP REVES.. | IS / . % @
~ Attachment ... [{0,00 0, :-90,00 % (1398 mm 8,00 mm 0,00 mm)]

q
I angle|-9000° | yd .
b Axe de r...| (000 0,00 1,00] y 4
~ Pasition | [-13,00 mm 8,00 mrgf0,00 mm]

12,00 mm
y  800mm

z 000 mm
z
Base [
¥ Blacement | [-0,25-0,25 -0,94); 266,16 % (25,50 mm -£,00 mm 18,17 mmll w
}
Vue Donne':s‘ |@ TPe-2:1* X|

Valid, nom interne : Group

|- vl ‘ & Gesture -I | 120,88 mm x 77,45 mm -\ )

Décalage de l'esquisse sur le plan incliné

* Reépéter les deux dernieres opérations pour les esquisses @ Interieur_F et @ Interieur_Roue eten
appliqguant le méme déplacement ;

[ *TP3-2 - FreeCAD 1.0.0

- o x
Fichier fdition Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Fendtres Aide

REE §FI2 @wew - QAR 4@ @ & F ¥

. . s
CHE O S8 CAROO STASAT SUSASAN O 000D Huh i
‘Mndéle T
Modzle B8 x
~ |d TP9-2
* @ @ Corps
» ® - Origine
v & & Pad
& (§ Sketch
~ @ & Pad00]
= (8 Sketch001
@ (@ Contourbxt
@ (@ InterieurRoue
@ (@ Interieurf
» & [l Texte
b ® [l Logo

1__v
"
] e @ mee x|

Preselected: TP9_2.80dy.Pad001.Face6 (2.13 mm, ~40.64 mm, 30.00 mm)

|- -I ‘ o Gesture -I ‘ 120,88 mm x 77,45 mm -\ }

Esquisses positionnées sur le plan incliné

e Sélectionner l'esquisse @ Contour_ext et créer une cavité ' de2 mm;
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Empreinte pour les inserts

9.2.4.2.2. Création des inserts

e Taches a réaliser

e Modifier I'attachement @ z = -2 mm des 2 esquisses @ Interieur_F et @ Interieur_Roue pour les
placer au fond de la cavité créée précédemment ;

Esquisses décalées au fond de I'empreinte

e Créer un nouveau corps ‘ que vous renommerez @ Insert_F ;
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e Ajouter un forme liée ' de l'esquisse @ InterieurF dans ce nouveau corps ;

e Ajouter une protrusion @ de 5 mm de cette forme liée ;

v & inericur £ .
[ nter\eur._ ) Forme liége de
>}~ Origin00 l'esquisse
& ShapeBinder q
& racone Interieur_F

e Donner une couleur bleue a ce nouveau corps a l'aide de la commande [ Affichage => Apparence ;

e Répéter le méme processus pour l'intérieur de la roue;

v . Interieur_Roue
> K Crigin002

& ShapeBinder001 & ..
Forme lige de

& Padoo3 §
I'esquisse
Interieur_Roue

Inserts

e Enregistrer vos modifications ;

9.2.5. C Capture vidéo
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93.TP9-3 9

Nous allons ajouter une grille au solide modélisé lors du TP 8-1 187

TP12-1 Suite
16

o Utiliser 'atelier Draft , notamment :

o Utiliser la commande Basculer en mode construction’ D

o Utiliser la commandelignew /)et polyligneW &f;

o Utiliser I'aimantation %% la commande Réseau %%g
o Utiliser lacommande @ ;

@ Travalil préparatoire

e Télécharger sur votre ordinateur le document TP9-3-initial. FCStd et I'ouvrir dans FreeCAD ;
e Enregistrer le document sous le nom [ TP9-3.FCStd ;
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9.3.1. Création de l'esquisse

Nous allons créer I'esquisse suivante dans l'atelier Draft :

Esquisse a créer

-3 ; 44,48)

Pclyllgnes iE] D (3 ; aa,08)
] \ 15 fois
2,78 mm

[ [
[T

(-8 ; 2.78) O (+8 ?2,?3}

16,00‘%«:{\

e Taches a réaliser

e Dans l'atelier @ Part Design, masquer @ PolarPattern a l'aide de la barre d'espacement ;

e Quvrir I'atelier Draft :
* Sélectionner le plan de travail  EJHaut (Xy) etlavue de dessus Q :

e Sinécessaire, afficher la grille de l'atelier Draft ;

e Basculer en mode construction & ;
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e Créer les segments de ligne [AB] et [CD] a l'aide de la commande @/ et des coordonnées des points

A BCD:

[ *TP3-3 - FreeCAD 100

o 0 W >

Xenmm Yenmm

-8 2.78
8 2.78
-3 44,48
3 44,48

Fichier Ediliun Affichage Qutils Macro Formes Annotation Modification Utilitaires Fenétres  Aide

SIS Eee - QAT AIQ F-R-F KW BEEEERY

@ . &v {} | @Haul _"EZDNIB,SG mm ||

7 Jomn | LN OSOOAR- o

Modéle I Tiches

~ @ TPO-2
@ [ Dim
v @ ‘ Corps.
» & J= Origine
v & 5 Revolution
® @ Sketch
» & & Pad
& @ PolarPattern
@ [ Caleuls
+ @ [l Construction
@ A Wire
@ Af Line

YD Dominique Lachiver

Modéle

B & X

O 9

Q =

Lignes AB & CD
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@ ride
Pour saisir la ligne AB
1. Cliquer sur la commande(f;

2. Compléter le formulaire comme ci-dessous :
# Ligne o @
—
X local | -8,00 mm Q|

¥ local | 2,78 mm Q|
Zlocal | 0,00 mm QI

| 4; Entrer un point ]

Longueur | B 47 mm Q|
Angle [] | 160,84 ° Q|
[ Relatif (R)
[] Global ()

[ ] Continuer (M)

Saisie du point A

3. Vérifier la création du point dans la vue 3D ;
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4. Compléter le formulaire comme ci-dessous :

' Ligne o @

Xlocal | 8,00 V]
Y local | 2,78 mm °|

7 local | 0,00 mm e|

| :L Entrer un point l

Longueur | 847 mm e|

Angle [] |19,15° G|

S (2
[ ] Global (&)

[] Continuer (N}

Saisie du point B
5. Vérifier la création de la ligne dans la vue 3D ;
@ Taches a réaliser (suite)

* Créer les segments de ligne [AC] et [BD] a I'aide de la commande f et de l'aimantation Extrémité

s

(DO éDL Dominique Lachiver 223



o N
Parcours guidé FreeCAD Atelier Draft

[Z *TP9-3 - FreeCAD 1.0.0
- Editiun Affichage  Qutils Macro Formes Annotation Modification  Utilitaires  Fenétres  Aide

LEE §FIE @ - @QAQF - A@ F-Q-F W EE
SEMEB- O [mwcom] e [ Quan | L8P NG ST
Modélelm - ]

- |d TPO-3
@ &5 Dim
> o % Corps

» = = Origine
w & 5.7 Revolution
& 1§ Sketch
b & B Pad
& @ PolarPattern
@ = Caleuls
« @ [l Construction
@ A Line
@ Af LineDO1
@ Af Line002
@ Af LineD03

Q Aide
Pour saisir un point en utilisant le mode aimantation Extrémité / :

1. Activer I'aimantation / dans la barre d'outils ;

2. Approcher le curseur de la souris de I'extrémité de la ligne et cliquer lorsque I'icone de la souris
affiche l'icone d'aimantation ( :
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e Taches a réaliser (suite)

HER .
orthogonal ik

(DO éDL Dominique Lachiver

HEE
Réseau orthogonal NN

e Reépéter 16 fois la ligne AB vers le haut avec un delta Y de 2.78 mm a l'aide de la commande Réseau
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Q Aide :

Pour créer le réseau orthogonal, saisir les parametres suivants :

= = =

0,00 mm

2,78 mm

0,00 mm

Réinitialiser ¥

=
Y

Paramétres de création du réseau orthogonal
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[ *TP9-3 - FreeCAD 1.0.0

eEE-O

Modele | Taches

~ [d TP9-3

@ & Dim

+ @ @& Corps
» & } Origine
v & 5 Revolution

® [ Sketch
v W & Pad
= @l PolarPattem

@ 5 Caleuls

» = [l Construction

[ @ & W00 |
@ A Wire002
@ A Wire003
@ A Wire004
@ A Wired05
@ A Wire006
@ A Wire007
@ A Wire008

Vue | Données

Valid, nom interne : Wire008

@ Taches a réaliser (suite)

P Haut P 2px | 3,50 mm - © Aucun

Modéle B & X

-

Fichier Edition Affichage Qutils Macro Formes Annotstion Modification Utilitaires Fepétres  Aide

BEB S ID ([Eom @ A9 F--F K

SHEOSOGAR- - FSS A/AiBR 40O -

1
[
[
{EREEEEeiE
]
e

Eey
e

e Quitter le mode construction en cliquant sur le bouton & ;

BRER AR

@ Trezi1= ¢

g- < + @ - M

& =

q

74
A O
[ 12}

&
FXOo@nA

#xBH+/s0y

- | afGesture —| 97,76 mm x6598mm - |

Création des 8 polylignes

9.3.2. Attacher l'esquisse

Nous allons attacher I'esquisse a un plan tangent au cone ;

e Taches a réaliser

P Dominique Lachiver

Dans l'atelier PartDesign :
Glisser I'esquisse @ Sketch002 dans l'arborescence de @ Corps ;

Ré-afficher @ PolarPattern et masquer les 8 polylignes ;

e Sélectionner les 8 polylignes et créer une esquisse a l'aide de la commande g ;

Accrocher le sketch003 a ce plan de référence a I'aide de la commande :

e Masquer le dossier [® Construction danslavue B3 Modele a l'aide de la barre d'espacement;

e Masquer la grille et revenir a l'atelier @ Part Design ;

® Créer les 8 polylignes fermées a l'aide de la commande en utilisant I'aimantation extrémite %

et intersection X :

Créer un plan de référence normal a la génératrice extérieure du cone puis réaliser une rotation de 90°
autour de 'axe X pour le rendre tangent au cone ;
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[ *TP3-3 - FreeCAD 1.0.0 — O X

Fichier fdition Affichage Oufils Macro Esquisse PartDesign Fenétres Aide

BEE SFIE trmen - | RAP- A9 F--F N
CEHE- 88 2 sR0¢ STVASFTD oAYaAaSdN @ 969D Hddi

Modéle | Taches VAN o]
st 2o x =1
- [d Tro-3 -1 ~.—\
@ & im 4 @l@ D>
» ® - Origine Sy
v ® 57 Revolution - ©
&% [§ Sketch
» & & Pad

@ @ PolarPattern
@ (@ Sketch002
@ { DatumPlane
@ 5 Caleuls
» & [l Construction
» = B Aray
® A Wire
& A Wired01
&% A Wire002
® A Wired03
& A Wired04

:
[
X
(Vo comiss | | tesaiee 3|

Valid, nom interne : Wire008 |- 1 vl ‘ o Gesture -] 129,36 mm x 83,27 mm ~ )

Ancrage de l'esquisse au plan de référence

e Sil'esquisse se retrouve au-dessus du cone, inverser le parametre « @ Map Reversed » du plan de
référence ;
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| Modéle | Tiches

- | TP9-3
@ = Dim

Modéle B &

» i - Crigine
+ & 57 Revoclution
& § Sketch
» & G2 Pad
& @l PolarPattern

b & @ Pocket
@ @ PolarPattern001

@ = Calculs

el . Construction

el I: Array

m A Wire

= A WireD01

A WireDD?2

A WireD03

& A WireD04

&= A WireD05

A WireD06

A WireD07

Attachment
Attacher Engine Engine 3D
Attachment Support PolarPa [Edge78]

Too
» Attachment Offset [(1,00 0,00 0,00 90,00 * (0,00 mm 0,00 m...
Base
¥ Placement [(0,64 -0,64 0,43); 226,61 *: (20,96 mm 0,00 ...
Label DatumPlane
Size
Resize Mode |Automatic

Inversion du plan de référence
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9.3.3. Créer les cavités

@ Taches a réaliser

* Masquer le plan de référence ;

e Sélectionner I'esquisse @ Sketch002 et créer une cavité ' de5mm;

[F *TP9-3 - FreeCAD 1.0.0
[JBR& fotion Afichage Outls Macro Esquisse PartDesign Fenstres Aide

LEE GAR tww | QAP AQ - &-F W

CHEB- 6R-BAaDO- S TVaAaSFa- o0Fasdn ¢ 9080 £ as
] e |

Taches B &

‘ oK H Annuler }

& Paramétres de la cavité ®

e
Longueur 5,00 mm ° =

[] symétrique au plan

[ tnverser

D

i
Direction/aréte : Normale & l'esquisse -

[ asficher la direction

Longueur le long de la normale 3 l'esquisse

Angle de dépouille 0,00° @ E

Mettre a jour la vue

Création de la cavité

e Sélectionner @ Pocket et créer une répétition circulaire g de 8 exemplaires autour de l'axe Z ;

[F *TPY-3 - FreeCAD 1.0.0 - [u] X
Fichier Edition Affichage Ouils Macro Esquisse PartDesign Fenétres Aide

LEE G I8 bren - | QQAP- A9 F-R-F K

PHE- $E-BAaROO- S VA - SOAYasSsn ¢ 908D B8
] . o

Taches

., Messages de la fonction de transformation @ [
Transformation réussie

&l Paramétres de la répétition circulaire ®

() Transformer le corps
(®) Transformer les formes des outils

[ Ajouter une fonction || Supprimerunefoncton |

-

[ 1nverser la direction

Mode e Angle global - T

- Er W
@ [+]

—  r— 1T

Preselected: TP9_3.Body.Origin.X_Axis. (-58.17 mm, 0.00 mm, 0.00 mm)

Pocket

‘- -‘ ‘ o2 Gesture -‘ 172,25 mm x 110,81 mm ~ )

Répétition circulaire de la cavité
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9.3.4.C Capture vidéo

9.4. Pince excentriqueﬁ/j

Nous allons modéliser le solide suivant (cf TP 9-4) :

5
- 6
| )
i #k
Développante
de cercle

Il s'agit d'une pince excentrique utilisée pour bloquer les pieces a usiner sur une CNC. Voir les exemples
suivants :

e https://www.lairdubois.fr/creations/17125-pinces-anti-clothoide-pour-cnc.html ;

e |e chapitre « 5 - Pinces excentriques » de la page : https://www.mekanika.io/fr_BE/blog/apprentissage-
1/le-guide-ultime-des-systemes-de-fixation-pour-cnc-22

Ci-dessous, I'équation paramétrique de la courbe « Développante de cercle » (ou anti-clothoide) utilisée :
x = a x (cos(t) + ¢ x sin(t))
y=a X (sin(t) — t x cos(t))

source : https://mathcurve.com/courbes2d/developpantedecercle/developpantedecercle.shtml ;

@ Objectifs :
* |nstaller une macro a l'aide du gestionnaire d'extensions"V @ :
; W .
e Executer une macro'" ;

e Convertir une courbe en esquisse 8 dans l'atelier Draft ;

YD Dominique Lachiver 231


https://parcours.lachiver.fr/FreeCAD/09/TP9-3/TP9-3.mp4
https://parcours.lachiver.fr/FreeCAD/09/TP9-3/TP9-3.mp4
https://www.lairdubois.fr/creations/17125-pinces-anti-clothoide-pour-cnc.html
https://www.mekanika.io/fr_BE/blog/apprentissage-1/le-guide-ultime-des-systemes-de-fixation-pour-cnc-22
https://www.mekanika.io/fr_BE/blog/apprentissage-1/le-guide-ultime-des-systemes-de-fixation-pour-cnc-22
https://mathcurve.com/courbes2d/developpantedecercle/developpantedecercle.shtml
https://wiki.freecad.org/Std_AddonMgr/fr
https://wiki.freecad.org/Macros/fr

. N
Parcours guidé FreeCAD Atelier Draft

e Utiliser une B—splineW H dans l'atelier Sketcher@;

e Travail préparatoire

® Créer un nouveau document TP9-4 et ajouter un nouveau corps ‘ ;

9.4.1. Installer la macro

e Taches a réaliser

Parametric Curve FP al'aide de commande [ Outils -- Gestionnaire

e Installer la macro

d'addons @ :

[ ] Gestionnaire d'extensions

- Désinstaller | | Exécuter la Macro | | Désactiver
Version 2022.05.04 installée le 07/12/2022. Ceci est la derniére version disponible master.

Emplacement d'installation: fhome/lachiver/.local/share/FreeCAD/Macro
Macro Parametric Curve FP

Other languages: English= « francais= « italiano - + polski . * ¢estina

Description 0> Macro

This macro is an update to the Macro 3D Parametric Curve by Gomez Lucio and

Parametric_Curve_FP
later Modified by Laurent Despeyroux on 9th feb 2015. The macro has been

updated to a parametric Feature Python object. It has support for the same a, b,
parameters, but also can have as many d parameters in the form of d1, d2, d3, d4,

etc. as you like.

It also supports saving formulas to a text file in JSON format and support for

Parametric_Curve FP# on github.

- CER OHESr tRE® A B — .
o o

https:/fwiki.freecad.org/Macro_Parametric_Curve_FP

Rafraichir le cache local | (2

Spreadsheet integration of the current formula. Full documentation can be found

Description

Update of Macro 3D
Parametric Curve, but with
new features. Creates a
Feature Python object, offers
spreadsheet and JSON
integration, expanded
parameters.

It hac entnnart far tha eama o |7

9.4.2. Exécuter la macro
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e [Exécuter la macro :

(o]

[¢]

(o]

(o]

[e]

(e]

@ Taches a réaliser

a:6

X a*(cos(t)+t*sin(t))
Y : a*(sin(t)-t*cos(t))
t_min: 0.0

interval : 0.1

t_max : 2*pi

modifier la formule @ para_curve avec les parametres suivants :
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https://wiki.freecad.org/Sketcher_CreateBSpline/fr
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o 4\
Parcours guide FreeCAD ¢ otior Draft

.
[ XN ] FreeCAD 0.20.1
Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse Part Design Mesure Fenétre Aide

;h!dﬁ a% )J v ' EE; k? 1@ Part Design ~ Elq"g Q:II:} .' » .n @_u @» P Plan de travail | »
$EHD - /O)ERL STASLOT- SAFASLD DEddE 9S0B @

Vue combinée @R

Modéle | Taches Développante de cercle

iﬂiﬁ:ﬁ;& attributs Description X = a* (cc_)s(t)+t*sin(t)) n
- @ TP1a Y = a*(sin(t)-t*cos(t))
- & Body avec a = 6

ParametricCurve

Propriété Valeur

Support
Map Mode  Deactivated

» Placement [(0,00 0,00 1,00); 0,00 *; (0,00 m...
Label ParametricCurve
Version 2022.05.04

Closed false v
Continuité €2 2.
Dependen...

Vue | Données e TP1a: 1+ %

o Gesture * 113,86 mm x 65,78 mm

9.4.3. Transformer la courbe en esquisse

@ Taches a réaliser
e Sélectionner l'atelier Draft ;
e Sélectionner la courbe et la transformer en esquisse g :

e Déplacer l'esquisse dans I'arborescence du corps ;

e Masquer la courbe ;

9.4.4. Fermer l'esquisse et créer la protrusion

Nous allons ajouter une B-spline H pour fermer l'esquisse et pouvoir créer la protrusion ;

e Taches a réaliser
e QOuvrir I'esquisse dans l'atelier Sketcher ;

e Ajouter une B-spline H a 6 points de contréle en utilisant une contrainte automatique :0: pour les

extrémités afin de fermer le contour extérieur de I'esquisse
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B-spline de fermeture

* Ajouter une cercle @ de diametre Q 6,56 mm centré a l'origine;

e Fermer I'esquisse et ajouter une protrusion @ de5mm;

i

=5

fat

,
O
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@ Simplifier les informations sur les B-Spline

Par défaut, FreeCAD affiche différentes informations sur la B-spline que vous pouvez masquer a l'aide du

bouton déroulant ;
Affiche / masque le polygone de définition de la B-spline ; cf. Wiki
w Affiche / masque le degré de la B-spline ; cf Wiki

g Affiche / masque le peigne de courbure d'une courbe B-spline ; cf Wiki

#: Affiche / masque la multiplicité des nceuds ; cf Wiki
®

9.4.5.C Capture vidéo
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10. Atelier Mesh ©

9 Remarque

En vue d'une impression 3D, dans le cadre de ce parcours, nous n'exploiterons que les commandes
suivantes de |'atelier Mesh % ;

e Créer un maillage a partir d'une formeV !@ ;

e Exporter un maillageW ?@ permettant de créer un fichier au format STL ;

Mesh

= Maillage
Un mesh ou maillage est un objet tridimensionnel constitué de sommets, d'arétes et de faces organisés
en polygones sous forme de fil de fer dans une infographie tridimensionnelle. Les faces se composent
généralement de triangles, de quadrilateres ou d'autres polygones convexes simples, car cela simplifie le
rendu. Les faces peuvent étre combinées pour former des polygones concaves plus complexes, ou des
polygones avec des trous.

source : https://fr.wikipedia.org/wiki/Mesh_(objet)

Le processus permettant de passer d'un modele d'un solide a son maillage s'appelle la tesselation .

Maillage d'un solide

Mesh (maillage)
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https://wiki.freecad.org/Mesh_FromPartShape/fr
https://wiki.freecad.org/Mesh_Export/fr
https://fr.wikipedia.org/wiki/Mesh_(objet)
https://en.wikipedia.org/wiki/Tessellation
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Atelier Mesh

L'atelier Mesh % manipule des maillages triangulés. Les maillages (mesh en anglais) sont un type

particulier d'objets 3D, composés de triangles connectés par leurs arétes et leurs sommets (aussi
appelés vertices).
Cet atelier permet notamment de créer rapidement des maillages a partir de modele de solide.

cf https://wiki.freecadweb.org/Mesh_Workbench/fr

e Taches aréaliser

e Sinécessaire, activer |'atelier @ Mesh Design a l'aide de l'onglet £3 Ateliers de la commande
{w Outils => Personnaliser ;

e Télécharger le fichier exempleMesh.FCStd et I'ouvrir dans FreeCAD ;

e Dans l'atelier @ Mesh Design , créer un maillage de I'objet @ Pad a l'aide de la commande !@;

e Créerun fichier @ Pad.stl du maillage a l'aide de la commande ?@

Q Pour mieux visualiser le maillage :

e Masquer l'objet @ Pad ;
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https://wiki.freecadweb.org/Mesh_Workbench/fr
https://parcours.lachiver.fr/FreeCAD/10/exempleMesh.FCStd

11. Documentation

Wiki FreeCAD

Accueil

Spreadsheet

Sites Internet

e Wiki FreeCAD ;

e Forum FreeCAD - Forum francais :

e Chaine YouTube de tutoriels jpWillm ;

Part Design

e Manuel FreeCAD

e Comment utiliser FreeCAD ;

Sketcher

Path Mesh

e Tutoriel Sketcher Christoph Blauer cf Forum FreeCAD

e FreeCAD for Makers (tour d'horizon en anglais)_;

Tutoriels

Parcours guidé FreeCAD Documentation

Draft

e https://wiki.freecadweb.org/Creating_a_simple_part_with_PartDesign/fr

e https://wiki.freecadweb.org/Basic_Part_Design_Tutorial/fr

e https://wiki.freecadweb.org/Toothbrush_Head_Stand/fr

e https://grabcad.com/quentin.plisson-1/tutorials ;

11.1. B8 Raccourcis Clavier

11.1.1. Vues

@ Touches du clavier numérique

4
Vue arriére
W
(5

1
Vue avant

7

238

5
Vue de dessous
W
at

2
Vue de dessus

Kt

6

Vue de gauche
o
nxf

3
Vue de droite

=g
P
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https://wiki.freecad.org/User_hub/fr#Utiliser_FreeCAD
https://wiki.freecad.org/PartDesign_Workbench/fr
https://wiki.freecad.org/Sketcher_Workbench/fr
https://wiki.freecad.org/Draft_Workbench/fr
https://wiki.freecad.org/Spreadsheet_Workbench/fr
https://wiki.freecad.org/Path_Workbench/fr
https://wiki.freecad.org/Mesh_Workbench/fr
https://wiki.freecadweb.org/Getting_started/fr
https://forum.freecad.org/
https://forum.freecad.org/viewforum.php?f=12&sid=3c5d7e3427ace5e488b7c42c2b93b281
https://www.youtube.com/playlist?list=PLsWmwqBJLMtpStpAh88jnyffu3otA50tj
https://www.freecadweb.org/manual/a-freecad-manual_fr.pdf
http://help-freecad-jpg87.fr/00fr/index.php
https://owncloud.gwdg.de/index.php/s/GsBboIPho3XAs9h/download
https://forum.freecadweb.org/viewtopic.php?p=248329#p248329
https://hackspace.raspberrypi.com/books/freecad
https://wiki.freecadweb.org/Creating_a_simple_part_with_PartDesign/fr
https://wiki.freecadweb.org/Basic_Part_Design_Tutorial/fr
https://wiki.freecadweb.org/Toothbrush_Head_Stand/fr
https://grabcad.com/quentin.plisson-1/tutorials
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0

Vue isométrique

B

e

11.1.2. Affichage

@ Réglementaire

Affichage

Plein écran

Rotation gauche
Rotation droite
Zoom +

oom -

11.1.3. Menu fichier

@ Réglementaire
Fichier
Nouveau
Ouvrir

Sauvegarder

Fermer

Imprimer

P Dominique Lachiver

@ V puis touches du clavier alphanumérique

Sélection par boite

V puis 17 V puis 2" 'V puis 37
Comme Points Filaire
actuellement : g : é%
@ °
V puis OF |V puis P" V puis F*
Vue Vue en Afficher
orthographique perspective tout

Zoom sur la boite de sélection

V puis 4 *
ligne
cachée

@

V puis'S *
Afficher la
sélection

¢ & Q

* ne pas presser les deux touches en méme temps

axl -
Maj + B
Alt + F11
Ctrl + B
Maj + <--
Maj + -->
Ctrl + +

Ctrl + -

ol -
Ctrl + N
Ctrl + O
Ctrl +'S
Alt + F4
Ctrl + P

V puis 5" 'V puis6” V puis 77
Pas Ombré Filaire

d'ombrage @ ombré
Ns g

V puis U" 'V puis D *
Vue Vue Docked

Undocked

g

Maj + B

Opt + F11
Cmd + B
Maj + <--
Maj + -->
Cmd + +

Cmd + -

Cmd + N
Cmd + O
Cmd + S
Cmd + W
Cmd + P
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https://wiki.freecadweb.org/Std_ViewDockUndockFullscreen/fr
https://wiki.freecadweb.org/Std_ViewDockUndockFullscreen/fr
https://wiki.freecadweb.org/Std_BoxSelection/fr
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11.1.4. Menu édition

@ Réglementaire
Edition AegH ¢
Copier Ctrl + C Cmd + C
Coller Ctrl + V Cmd + V
Couper Ctrl + X Cmd + X
Supprimer Del Backspace
Annuler Ctrl + Z Cmd + Z
Rétablir Ctrl +'Y Maj + Cmd + Z
Recalculer (Actualiser) F5 Cmd + R
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