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1. Présentation

FreeCAD ﬁ est un logiciel de CAO (Conception Assistée par Ordinateur), en anglais CAD (Computer-Aided

Design), plus précisément de modélisation 3D : cf. site officiel de FreeCAD

@ Objectif de ce parcours guidé

La découverte d'un logiciel de modélisation 3D, FreeCAD en particulier, est un peu déconcertante... Ce
parcours propose un ensemble de taches a réaliser permettant de découvrir FreeCAD, notamment en vue
de modéliser des solides pour une impression 3D ou 'utilisation d'une CNCP?7.

@ Pré-requis

e Savoir stocker et organiser des données sur son ordinateur a I'aide d'un gestionnaire de fichiers ;

e Aucun prérequis spécifique a la modélisation 3D n'est nécessaire pour réaliser ce parcours ;

Manuel de référence FreeCAD
o Lewiki W FreeCAD & l'adresse https://wiki.freecad.org/Main_Page/fr constitue le manuel de
référence de FreeCAD ;

e Dans ce parcours guidé, nous renverrons régulierement vers la page du wiki en relation avec la
connaissance (objet, commande, parametre...) mobilisée par la tache a réaliser.

Q Aide en ligne

Si vous étes coincé, vous pourrez retrouver en ligne des captures vidéo (=] détaillant la réalisation des TP
et rapidement accessibles via des QR-Codes.

Comment utiliser ce parcours ?
Ce parcours existe sous deux supports :
* une version web consultable a cette adresse : https://parcours.lachiver.fr/FreeCAD/quideW/ ;

@ L'idéal étant alors d'avoir deux écrans : un écran sur FreeCAD et un deuxieme écran (ordinateur ou
tablette) sur ce tutoriel ;

e une version PDF que vous pouvez télécharger a cette adresse :
https://parcours.lachiver.fr/FreeCAD/Parcours.pdf.

Attention a la taille de la version PDF

La version PDF compléete comprend prés de 300 pages du fait de la présence de nombreuses captures
d'écran;

La page Tableau PDF propose une version PDF du parcours par chapitre et par TP, a privilégier si vous
souhaitez travailler a partir d'un support papier ;

. P Dominique Lachiver
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2. Installation

FreeCAD est un logiciel libre que vous devez télécharger et installer sur votre ordinateur. Il fonctionne avec
les trois principaux systemes d'exploitation : Windows == MacOS " Linux @,

Contrairement a ses principaux concurrents gratuits, mais bridés (Fusion 360, Tinkercad), il n'est pas
nécessaire d'étre connecté a Internet pour I'utiliser.

Deux versions sont disponibles :

* |a version courante « stable » ;

e une version « weekly » de développement mise a jour chaque semaine ;

Q Téléchargement : choisir le bon fichier

== Pour la version stable, le plus simple est de choisir la version « x86_64 installer » ;

s s 7 . . . N oy
' Télécharger le fichier disque image« .dmg » correspondant a votre processeur : « Apple Silicon » ou
« Intel »;

@ Télécharger le fichier « . Applmage » correspondant a votre processeur : « x86_64 » ou « aarch64 » ;

@ Adresses de téléchargement :

Versions Adresses de téléchargement
Stable https://www.freecad.org/downloads.php?lang=fr
Weekly https://github.com/FreeCAD/FreeCAD-Bundle/releases/tag/weekly-builds

Si vous souhaitez utiliser la version de développement, conservez toujours une version de développement

antérieure opérationnelle au cas ou la derniere version de développement serait inutilisable sur votre
ordinateur, ce qui arrive parfois...

Q Installation

== Lancer I'exécution du fichier d'installation ou bien si vous avez choisi la version portable (.7z), extraire

le fichier « .7z » a I'aide de 7zip dans un dossier séparé puis lancer I'exécution du fichier [@ freecad.exe
présent dans le sous-dossier [@ .\bin ;

.’ Ouvrir le fichier « .dmg » et copier le fichier [@ FreeCAD.App dans votre dossier [® Applications ;

@ Changer les propriétés du fichier « .Applmage » pour le rendre exécutable.

Quelle version choisir : stable ou weekly ?

Pour découvrir FreeCAD, je conseille d'utiliser la version stable.

Compatibilité des extensions

La commande & Outils —» Gestionnaire des extensions propose différentes extensions, ateliers ou
macros, qui peuvent ne pas étre encore mis a jour avec la derniere version de développement.

P Dominique Lachiver >
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@ Pour connaitre le numéro de la version utilisée :

e Sélectionner lacommande [8 Aide - A propos de FreeCAD (sous .’ ¥ FreeCAD - A propos de
FreeCAD ) ;

e FreeCAD ouvre une boite de dialogue indiquant le numéro de version de I'application et la date de
publication.

o Utiliser différentes versions sur un méme ordinateur

Il est tout a fait possible d'installer et d'utiliser différentes versions de FreeCAD sur un méme ordinateur :
Bm Cxtraire les fichiers « .7z » dans des dossiers différents ;

’ . . . .
S Conserver les deux versions lors de la copie puis renommer les fichiers FreeCAD.app ;

edce @Applicatiuns x
< é == K B »

=Y c

= Récents

Firefox.app

% Applications
B Bureau

= Documents

& Téléchargements
FreeCAD-
Dvlpt.app

FreeCAD-
Stbl.app

“ lachiver

Nextcloud

Emplacements

i Datas

@ Réseau Fritzing.app GIMP-2.10.app

L -
e &
Différentes versions de FreeCAD sous ‘

@ Les fichiers .Applmage portent déja des noms différents ;

/\ Attention néanmoins a la compatibilité du fichier de configuration, il est préférable de réinitialiser les
préférences quand vous changez de version.

YB. Dominique Lachiver
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3. Interface

© obiectifs

e Découvrir et personnaliser I'interface de FreeCAD ;

3.1. Ouvrir un document FCStd

@ Objectifs spécifiques
e Comprendre la structure arborescente d'un document FreeCAD ;

¢ Interagir dans l'onglet 83 Modeéle ;

Format FCStd

= format FreeCAD

Le format de fichier « .[FCStd » est le format de fichier principal de FreeCAD. Il s'agit d'un format
conteneur prenant en charge la compression et I'incorporation de différents types de données.

Ne pas confondre le format FreeCAD et le format STL

e | e format «.stl » est utilisé par les logiciels du type « Slicer » comme Cura pour générer un
fichier gcode qui sera envoyé a une imprimante 3D ;

e FreeCAD permet d'exporter au format STL. Le processus inverse : passer du format STL a un
format FreeCAD est beaucoup plus difficile ;

Voir les différents Formats de fichiers en relation avec I'impression 3D ;

Le format [@® .FCStd est un fichier zip standard contenant un ou plusieurs fichiers
dans une structure spécifique. En tant que tel, il est possible de décompresser un
fichier .FCStd a I'aide d'un outil de décompression zip, mais des précautions doivent
étre prises lors de la reconstruction du fichier .FCStd.

@ Taches a réaliser :

e Télécharger le fichier tuto1.FCStd sur votre ordinateur ;

e Démarrer FreeCAD ;

Q Ecran de bienvenue

Au démarrage, par défaut, FreeCAD affiche un écran de bienvenue. Vous pouvez choisir : la langue, le
systeme d'unités, le style de navigation et le theme.

YP. Dominique Lachiver
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Bienvenue sur FreeCAD

Commencer par définir votre configuration de base l:igusous. Ces paramétres (et bien d'autres) peuvent &tre modifiés plus tard dans les préférences.

Langue | Francais -

Systéme d'unités | standard (mm, kg, 5, °) -

Plus de thémes ? Vous pouvez en charger par le gesticnnaire des extensions.

[F stat %

FreeCAD sombre

N
o

Ecran de bienvenue
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o

Style de navigation Gesture -

e\ Valider

Dans ce parcours guidé, nous utiliserons le theme « FreeCAD clair ». (« FreeCAD Light »)

@ Taches a réaliser (suite)

e Quvrir ce document @ tutol.FCStd dans FreeCAD a l'aide de la commande [ Fichier — Ouvrir ou

du bouton &3 :

[F tutol - FreeCAD 1.0.0

Fichier Edition Affichage Oufils Macro Esquisse PartDesign

ksl

L

@B
©HE-

# Part Design

® &

QP O @ & F
BARe O

Svadisl- sUvassn ¢ 968D Ldd

Taches
Téches B & X

Modéle

[ Start Part &

@ Créer un corps

Enregistrer e document sous un nouveau nom

@ sttt % |[@ wor:i1 X

z
L:v
%

~ | e=Gesture = | 240,57 mmx 11576 mm ~| |

Ouverture du document tuto1

e Enregistrer ce document sous le nom [@ xxtuto1.FCStd , xx représentant vos initiales, a l'aide de la
commande [& Fichier — Enregistrer Sous... ;

e Afficher 'onglet B3 Modele de la vue combinée si nécessaire ;

¢ |dentifier le contenu de la structure arborescente du document [@ XXtutol

P Dominique Lachiver
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| Modéle I Tiches
Modele B P X
~ xuxtutol
N Body
» ® J= Origin
b = 58 Pad
v @ @ Pocket

Onglet Modéle

e Afficher @ Pad , @ Sketch et @ Sketch001 dans la vue 3D en cliquant sur les boutons}et/ou
< del'onglet B3 Modele ;

Modélelﬁd-.es
Modéle Bd X
~ [# sortutol
> @ @ Body
- Origin
v @ L& Pad
@ (@ Sketch
* & @ Pocket
@ 9 Sketch001

= i I= B PN |

Affichage des sketchs

@ Interactions dans l'onglet Modéle :
e ['élément encadré est I'élément sélectionné, il est coloré en bleu dans la vue 3D ;
e Les éléments non grisés avec l'icone <& sont affichés dans la vue 3D ;

e |es éléments grisés avec l'icone R sont masqués dans lavue 3D ;

e Clic gauche sur le bouton ’ développe la branche de 'arborescence
¢ Clic gauche sur le bouton 9, réduit une branche de l'arborescence ;
e Cligue gauche sur le bouton <@, masque I'élément dans la vue 3D ;

e Cligue gauche sur le bouton Q affiche I'élément dans la vue 3D ;

e Clic droit sur un élément affiche le menu contextuel permettant notamment de [ Renommer cet
élément ou de le [& supprimer ;

(DO éDL Dominique Lachiver



i@ xxtuto1 Structure du document xxtutol

& Body & Body

Corps (solide) contenu dans le document | [@ XXtutol;

J= Crigin @ Origin (masqué par défaut)
L'objet |@ Origin| contient la définition du repere lié¢ au corps :

& rad @ Pad (masqué)

Construction intermédiaire qui a été utilisée pour modéliser « Pocket »

(@ sketch @ Sketch

Esquisse utilisée pour construire la protrusion Pad ;

& Pocket @ Pocket
Construction finale de @ Body | ;

(@ sketchoo1 @ Sketch001
Esquisse utilisée pour créer la cavité dans Pad ;

@ Si vous ne voyez pas les boutons <® et N0

1. Sélectionner la commande [ Edition - Préférences

2. Sélectionner la rubrique [& Affichage — Interface de I'utilisateur ;

3. Cocher la case Afficher l'icone de visibilité

10
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[ Préférences X

v K Gineel Interface utilisateur
- El Affichage Personnalisation du théme

Vue 3D

Cette page vous permet de personnaliser votre théme en cours.
Les paramétres proposés sont facultatifs pour les développeurs de thémes et peuvent donc avoir ou non un effet sur votre théme en
cours.

Couleur d'accentuation 1 =
Couleur d'accentuation 2 -
Tailzie Couleur d'accentuation 3 D
Avancé e Feuille de style (avancée) : FreeCAD Light -
» .ﬁ Ateliers Feuille de style de la superposition : Light Theme + Light Background -
» P Python Vue en arborescence
= X . . Taille des icines 16
> Gestionnaire des extensions
o Ecartement supplémentaire des lignes e o
» ‘9.. Importer/Exporter
o [] colonnes redimensionnables
3 % Measure I Afficher l'icine de visibilité
Masquer la description
» Q Material

Masquer les nems internes
» Part/PartDesign Masquer la barre de défilement

» @ Sketcher

Masquer ['en-téte
Superposition
Masquer la barre des onglets
D Afficher la barre des onglets
D Masquer la barre de défilement de la vue des propriétés
Masquer automatiguement dans la vue non 3D
Passage autematique de la souris

Passage automatique de la molette de la souris

o
\

Réinitialiser 0K Annuler Appliquer

Préférences de l'interface de l'utilisateur

4. Valider

3.2. Choisir le style de navigation

Style de navigation

= Mode de navigation

Pour naviguer visuellement dans I'espace 3D et interagir avec les objets affichés, FreeCAD propose
plusieurs styles ou modes de navigation a la souris. Le style par défaut est le style CAD.

Quel style de navigation choisir ?

Si vous utilisez déja d'autres logiciels comme Blender ou TinkerCad , vous pouvez choisir le style de
navigation correspondant ;

Sinon le style Gesture est facile a utiliser avec une souris ou un pavé tactile ;

W https://wiki.freecadweb.org/Mouse_navigation/fr

P Dominique Lachiver
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e Taches a réaliser

e Choisir le style de navigation Gesture en cliquant sur le bouton déroulant @ CAD situé en bas a
droite de la fenétre de FreeCAD ;

e Utiliser la souris pour afficher le solide comme sur la figure ci-dessous ;

[ xctutol - FreeCAD 1.0.0 — [m] x
Fichier Edition Affichage  Qutils Macro Esquisse  PartDesign Fenétres  Aide
GRE GAI2 tme - QD AQ & & F
SHE-O K sRB-EE&R@0 O
SvaLFI sAFasSsn & 9008 Edd
Modsle | Taches yaN O
free D 7
- (@ xxtutol / \
-ty L P b
» ® ) Origin \ /
» ® B pad R
b @ @ Pocket ~ @
v
“x
- R0 s x|
Preselected: tutol.Body.Pocket.Edge19 (67.84 mm, -4.11 mm, 50.00 mm) |H 1 v” o Gesture v||109,15 mm x 52,01 mm -} .

Utilisation du style de navigation sur XXtuto1

@ Comment utiliser le style Gesture ?
e Clic droit maintenu appuyé permet de translater (panoramique) ;
e Molette de la souris pour zoomer / dézoomer ;

 Clic gauche maintenu appuyé permet de pivoter (rotation) : FreeCAD visualise le centre de rotation a
I'aide d'un cercle rouge ;

e Clic milieu (molette) sur un sommet (vertex) du solide pour déplacer le centre de rotation ;

Gesture Style de navigation

088H00
® ® M 5 }’::;
g7 YO \b \© &

Zoom: Touchs clavier Page haut ou Page bas.
Focus de rotation: Bouton central de la souris ou touche H.

Résumé des commandes du style de navigation Gesture

Pour déplacer le centre de rotation, on peut aussi sélectionner le sommet (vertex) et appuyer sur la touche
EH

12 (O éDLDominique Lachiver
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3.3. Identifier les principaux composants de l'interface

e Taches a réaliser

* Repérer les éléments ci-dessous de I'interface de FreeCA

[ wautol - FreeCAD 1.00

[Fichier Edition Affichage  Outils Macro Esquisse PanDesign Fenétres Aide

D:

4 Barre de menus

e Quvrir FreeCAD et charger a nouveau le document [@ xxtuto1.FCStd si nécessaire ;

Barres d'outils

CHE 5P L frw RS A0 & T W
2 ME-

/

.'I@EI‘{O' SvaSFIl- SAFasdsn & 90090 Eadd

Modéle | Taches

N

et = Choix de I'atelier
~ @ @ Body
» ® }- Origin
» ® 8 Pad

Vue combinée

Vue 3D

Cube de
navigation
Base
Label Packet
Suppressed | false
Part Design
B E= Onglets des
Pocket
Tee  Thoughal documents ouverts
Length 5,00 mm
Length2 500 mm )
Use Custom.. false kv
¥ Direction 0,00 0,00 -1,001 Y x
Reference A...| Sketch1 IN Axis] . Barre d etat
e | Données R st % odutol 11 3 /
rresela(hed: tutn1.Body.Pocket. Vertex4 (0.00 mm, -15.00 mm, 21.13 mm) - ~|| e Gesture ~|[213,00 mm x 115,76 mm 'l.:;

Attention

message, vous pourrez refermer ce volet.

P Dominique Lachiver

Interface de FreeCAD

En cas d'erreur, un volet 8 Rapport apparaitra sous la zone de travail. Apres avoir pris connaissance du
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Panneau tache autonome

Depuis la version 1.0 de FreeCAD, le panneau & Tache " est autonome et n'est plus obligatoirement
ancré au panneau © Modele . Si vous disposez d'un tres grand écran ou de deux écrans pour travailler,
vous pouvez le rendre flottant ou I'ancrer sur un autre bord, comme sur la figure ci-dessous :

[ * Nouveau - FreeCAD 1.0.0 - O X

Fichier Ediion Affichage Outils Macro Esguisse Fenétres Aide

JEE SR - QAD- A @ G R-F W IHAY Y
HER T/ N0 0@ 0 H N RSO NECHATOE @ Th- s N= [ @

~ |@ Nouveau

A O
e TR
& (@ Sketch e u solveur
}- b, (9 Messages du sol
- D

L'esquisse manque de contraintes : 1 deqré(s) de liberté ¥ ~

i Contraintes

Filtres | |® Ll
¢ Constraint1
3¢ constrainz
3¢ Constraini3
¢ Constraints
¢ constraints
¢ Constraints

¢ Constraint?

=12=12,8,9, 1

Panneau tiches ancré a droite = -
/" Eléments
N Filtres [z~
b ox
o -
Vue | Donndes [@ Nouvesu:1* X Ve — 2-ligne
Preselected: Unnamed.Body. Sketch.Edge4 (1,95 mm, -8.00 ym, 16,06 mm) ] ~| | o¥Gesture ~| 102,73 mm x 81,87 mm ~ {

3.4. Régler certaines préférences

@ Objectifs spécifiques

e Modifier et/ou vérifier certains réglages de FreeCAD utiles pour ce parcours.

e Taches a réaliser :

e Sélectionner la commande [& Edition - Préférences ([8 Freecad — Préférences sous ');

e Modifier les réglages en respectant les consignes ci-dessous ;

3.4.1. Rendu de 'affichage

@ Objectif

Ce réglage permet notamment d'optimiser l'affichage graphique ;

14 YDy Dominique Lachiver
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[F Préférences X

» 9K Genénal o Vue 3D

= El Affichage Général
Afficher le systéme de coordonnées dans 9 Taille relative : | 10%

Sources de lumiére Couleur des lettres : -
Interface utilisateur Afficher la croix de |'axe par défaut
MNavigation |:| Afficher le compteur d'images par seconde
Couleurs Rendu
Avancé
|:| Utiliser OpenGL par logiciel
» ﬁ Ateliers Utiliser OpenGL VBO (Vertex Buffer Object)
» P Python Rendu accélel o Automatique -

— Anticrénelage MSAA Bx -
» Gestionnaire des extensions e

Objets transparents Passage pour les faces arrigre =

@Y
» = Importer/Exporter

Taille des margueurs T -
» % Measure Distance entre les yeux pour les modes stéréo 50 =
» Q Material Couleur du rétroéclairage D Intensité
» _ Part/PartDesign Type de caméra

O Vue en perspective @ Vue orthographigue
» @ Sketcher

Rendu de l'affichage 3D

Attention
e |eparametre @ Anticrénelage dépend de la carte graphique installée sur votre ordinateur ;

e |l faudra redémarrer FreeCAD pour activer ce réglage;

3.4.2. Simplifier la liste des ateliers

© obijectif
Ce réglage permet de simplifier la liste des ateliers pour démarrer I'apprentissage de FreeCAD

Vous pourrez les rendre disponibles a nouveau si vous en avez besoin par la suite...

P Dominique Lachiver
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» P General
» El Affichage

[
¥ || Ateliers

» apy'thon

» *.; Importer/Exporter
» % Measure

» Q Material

» g Part/PartDesign

» @ Sketcher

Décocher ces
ateliers

Gestionnaire des extensions

Ateliers disponibles

01 - Découvrir FreeCAD

Interface

Vous pouvez réorganiser les ateliers en les glissant-déposant. Vous pouvez également les trier par un clic droit sur n'importe lequel et en
sélectionnant "Trier par ordre alphabétique™ D'autres ateliers peuvent étre installés 3 I'aide du gestionnaire des extensions. En ce

moment, votre systéme dispose des ateliers suivants :

6 pssembly (W, 1)
E cam w2

L praft (w, 3)

G Mesh (W, 4)

71 & partDesign (w,5)
. Part (W, &)

(9 sketcher W, 7)
= Spreadsheet (W, 8)
@ TechDraw (W, 9)
0 E=2em

O 0 FEm

O ® mspection

O Material

D r <nonez

O {} OpenSCAD

O Points

[] (7 Reverse tngineering
[ = Robot

O ™ suface

= | 7 Test Framework

Atelier de démarrage :

Type de sélecteur d'atelier :

Réinitialiser

Style des éléments du sélecteur d'atelier :

[] Mémoriser I'atelier actif par onglet

|:| Chargement automatique
[] chargement automatique
|:| Chargement automatigue
[] chargement automatique
¥| Chargement automatique
|:| Chargement automatique
I:‘ Chargement automatigue
|:| Chargement automatique
[] chargement automatique
[ chargement automatique
Chargement automatique
Chargement automatique
Chargement automatique
Chargement automatique
Chargement automatique
Chargement automatique
Chargement automatique
Chargement automatique

Chargement automatique

Oooooooooao

Chargement automatique

. Part Design
Liste déroulante

Icdne & texte

0K

Préférences Atelier disponibles

3.4.3. Transparence des solides

@ Objectif

Ce réglage donne de la transparence aux solides dans la vue 3D, ce qui permet d'apercevoir les arétes

16

cachées ;

Charger
Charger
Charger
Charger
Chargé
Charger
Charger
Charger
Charger
Charger
Charger
Charger
Charger
Chargé
Charger
Charger
Charger
Charger
Charger

Charger

Annuler

Appliquer

YDy Dominique Lachiver



01 - Découvrir FreeCAD  Interface

[7 Préférences X
[ Apparence des formes
N El Affichage Propriétés des apparences des formes par défaut

Couleur des formes D Aléatoire

» ﬁ Ateliers D

Couleur ambiante des formes (]
» P Python
(-
=

Couleur émissive des formes

-

ﬁ Gestionnaire des extensions

Couleur spéculaire des formes
w\
= Importer/Exporter Transparence des formes 15% =

-

13 % Measure EBrillance des formes 90%

N @ Material Couleur des lignes |
Largeur des lignes 2px

~ gﬂ Part/PartDesign

Couleur des sommets
Général

Taille des sommets 3px
Vue des formes

Couleur des boites englobantes |
» @ Sketcher Taille de la police des boites englobantes | 10,0pt
Rendu des deux cdtés
o Couleur des annotations par défaut

Couleur du texte -

Préférences PartDesign : apparence des formes

3.4.4. Atelier Sketcher

© obijectif

Ce réglage affiche la grille dans I'atelier Sketcher, ce qui peut aider a positionner les géométries de
l'esquisse ;

[7 Préférences X
» @K Genenl Grille 9
N El Affichage Paramétres de, le
— I [ rille |I
» El Ateliers
o Espacement automatique de la grille
» P Python Espacement de |a grillz 10,00 mm
» ﬁ Gestionnaire des extensions Seuil du nombre de pixels 15

— p
» w_. Imparter/Exparter Affichage de la grille

» % Measure

Lignes secondaires de la grille

Motif des lignes ~— ememmseeemees N
v (O Material
Largeur des lignes 1
L4 g Part/PartDesign Couleur des lignes D
= @ Sketcher Lignes principales de la grille
Général Ligne principale de la grille tous les 10
Matif des lignes _—
Affichage
Largeur des lignes 2

Apparence
Couleur des lignes —

Préférences Sketcher : Affichage de la grille
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© objectif

Vérifier que la suppression automatique des redondances est cochée (réglage par défaut) ;

[7 Préférences x
7 ror
> P Genéral Général
Widgets du panneau des tiches
> El Affichage s >
("] Afficher |a section "Contréle avancé du solveur”
| —
5 :
| -B Hls Performance des déplacements effectués par glissement
| s F Python B Améliorer la résolution lors des déplacements effectués par glissement

Général

| » [G) Gestionnaire des extensions

i L’ pprees des redondances l \
| % £ r 5 .
| > *_. Importer/Exparter B Echap permet de quitter 'esquisse en &dition 9

B Désactiver l'ombrage en mode dition

1> % Measure B Notifier les substitutions automatiques de contraintes

B unifier la contrainte de coincidence et la contrainte de point sur objet

> O Matériau
B outil i de contrainte g/verticale

-, .

> | Part/PartDesign o Contraintes des dimensions
Contraintes des dimensions : Outil unique ~

v @ Sketcher
Mode pour les diamétres/rayons de l'outil de dimension : Automatique ~

Général

Paramétres de l'outil
Grill -
nie Paramétres dans la vue : Dimensions seulement w
Affichage

Apparence

Réinitialiser Annuler Appliquer

Préférences Sketcher : suppression automatiques des redondances

3.4.5. Couleur des sélections

© objectifs

Si vous avez opté pour le theme FreeCAD Light (FreeCAD clair) dans la rubrique Général, choisir une
couleur plus foncée pour la pré-sélection et la sélection dans la rubrique Sélection :

Sélection

#aa0000
Activer la présélection \ IEI
Activer la sélection E
#005500 €

Rayon de sélection du clic de la souris (px) :

|:| Basculer automatiquement vers la vue 30D contenant I'objet sélectionné

|:| Déplier automatiguement l'arborescence quand l'objet correspondant est sélectionné dans la vue 3D
Présélectionner 'objet dans la vue 3D lorsque le curseur passe sur 'élément de ['arborescence

[] Enregistrer la sélection dans |'arborescence pour revenir en arriérefavancer a l'aide du bouton de navigation

[] Ajouter des cases & cocher pour la sélection dans I'arborescence des documents

#aa0000 et #005500
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3.4.6. Valider vos préférences

e Taches a réaliser (suite)
e Valider ces nouveaux réglages en cliquant sur le bouton OK ;

e Quitter FreeCAD sans enregistrer les modifications éventuelles dans le document & xxtutol ;

o Si vous souhaitez réinitialiser vos préférences :
e Sélectionner lacommande [ Edition - Préférences :

e Cliquer sur le bouton Réinitialiser en bas de la fenétre 6 Préférences ;

[F Préférences x
Py
* &K Gnira Général
LEeuman Langue : Frangais =
Sélaction . ) . ., =
Systéme d'unités par défaut : Standard {mm, kg, s, ©) = | Mombre de décimales: | 2 =
Cache
D Ignorer le systéme d'unités du projet et utiliser le systéme par défaut
Zone de notification
Format des nombres : Systéme d'exploitation - D Remplacer le séparateur décimal
Vue rapport
Bide Application
» El Affichage Théme : FreeCAD Light -

. Plus de thémes ? Vous pouvez en charger par le gestionnaire des extensions.
» || Ateliers

L Taille des icdnes de la barre d'outils : Moyen (24px) -
» !’ Python Mode d'affichage de l'arborescence et des propriétés : Combing =
» P fs s Taille de |z liste des fichiers récents : 4 =
&0 1 Activer l'arrigre-plan en mosaigue Activer le clignotement du curseur
' = Importer/Exporter Activer I'écran d'accueil au démarrage Activer la gestion de la superposition
o % Measure Kits de préférences
» Q Material Nom du kit de préférences Mots-clés
» _ Part/PartDesign
» @ Sketcher
Importer une configuration... | | Enregistrer un nouveau... Gérer... Rétablir...
Réinitialiser oK Annuler Appliquer

Réinitialiser les préférences

e \ous pourrez alors : réinitialiser le groupe ou bien la page ou bien tout réinitialiser ;
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ﬁ Préférences «
» P4 Genénal Grille
» E Affichage Paramétres de la grille

- [ crile
» El| Ateliers

e Espacement automatique de la grille
» P Python Espacement de la grille 10,00 mm =
» Gestionnaire des extensions Seuil du nombre de pixels 15 -

59.; Importer/Exparter Affichage de la grille

» % Measure
Motif des lignes ~ |eeceseeeeaeee. —

Q Material "
Largeur des lignes 1

» g Part/PartDesign Couleur des lignes -

Lignes secondaires de la grille

Lignes principales de la grille

(Genéral Ligne principale de la grille tous les : 10 =
Motif des lignes —
Largeur des lignes 2 =
Couleur des lignes :

| Réinitialiser 0K Annuler Appliquer

E 8 g MNouveau : 1% ?Réinitialiser le gMupe "Sketcher"...

Tout réinitialiser...

Réinitialise les paramétres de |'utilisateur pour la page "Grille" b

Choix pour la réinitialisation

3.5. Ré-agencer les barres d'outils

Suivant la taille de votre écran, certaines barres d'outils peuvent étre tronquées : il faut cliquer sur le bouton
>> pour faire apparaitre tous les boutons de la barre d'outils ;

-7/ 0000 e 2]

Symbole >> indiquant que |la barre
d'outils est tronqueée

Barre d'outils tronquée

Réagencer les barres d'outils
Afin d'éviter d'avoir a cliquer sur ce bouton pour accéder a tous les boutons de la barre, il est conseillé :
e d'agrandir la fenétre de FreeCAD ;

e de réagencer si nécessaire les différentes barres d'outils ;
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[ *xdutol - FreeCAD 1.00

- o x
Fichier Edition Affichage Qutils Macro Esquisse Fenétres Aide
CEE A8 Bwe - QAD- Q- F-&-F #H-%-© W FHMOBA-#&
HER T/ N0 062N A FENGEEIOE
Modéle | N Tches aN O
- | Tiches 8 & [ Q-
= T e e ) — =
e | Barre doutils "Contraintes d'esquisse” | q II X 3
. 1 placée sur le bord droit 1
H N 4= -
(6 Messages du solveur 2 s [y
TEe—esg v
Esquisse entiérement contrainte ([~ ] )
X
#{ Contraintes 0 .\
I Fives [-J[®][«]-] il =
@ constraint1 5 mm) Q’ ® >
>€ Constraint2 v ®
5
a3
M | X
=
/ Eléments 2 #'
[
| Filtres [~ (-] B
BAE - = &)t ’m‘ wodutod : 1% X|
|Preselected: srtutol. Body. Packet. Sketch001. ExternalEdge? (64.54 mm, -15.00 mm, 50.01 mm) ] || Saesture ~| 12622 mmx77.60mm ~| 4

Réagencement de la barre d'outils « Contraintes d'esquisse » de latelier Sketcher

@ Pour déplacer une barre d'outils
1. Approcher le pointeur de la souris pres du bord gauche de la barre a déplacer : le pointeur change
d'aspect <%E'>;
2. Cliquer gauche et maintenir appuyé ;
3. Déplacer la barre d'outils ;

4. Relacher le bouton gauche de la souris;

@ Verrouiller / déverrouiller les barres d'outils

Apres avoir positionné les barres d'outils , si vous étes satisfait de leurs positions, vous pouvez les
verrouiller :

1. Cliquer droit sur la barre d'outils dans une zone vierge ;

2. Cocher Verrouiller les barres d'outils ;
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22

[ Nouveau - FreeCAD 1.00
Fichier Editicm Affichage

Qutils Macro Esquisse PartDesign Fenétres Aide

LEE S50 sroen - [ QAP A@- T-R-FT N

CHE- D OB S AROO-BVaSSI &

01 - Découvrir FreeCAD

Sélection
Console Python

| Modéle | Taches

Nouveau

Modéle B & x

Clic droit dans une zone grise de la
barre d'outils

Modéle
Vue rapport
Taches

B0 OO0

Fichier

Editer
Presse-papiers
Sélecteur d'atelier
Macro

Vue

Vues individuelles
Structure

Aide

Guide de PartDesign
Madélisation de PartDesign
Part Design Dressup
Part Design Patterns

EEEEEEEOOOROEE

Barre d'outils de macro créée automatiquement

Interface

|

% Personnaliser...
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4, Modélisation paramétrique

@ Objectifs du chapitre

e Expérimenter le processus de modélisation sur un exemple tres simple ;

Différents processus
FreeCAD propose deux grands processus pour modéliser un solide :

* soit combiner des objets : c'est la méthode de Géomeétrie Solide Constructive (CSG) en utilisant
I'atelier Part ;

e soit en utilisant une modélisation paramétrique avec |'atelier Part Design ;

Dans la suite de ce parcours, nous allons privilégier ce second processus.

Q Modéliser un solide simple dans l'atelier Part Design
Quatre étapes sont nécessaires :

1. Création d'un nouveau document dans FreeCAD ;

2. Création d'un corpsW ‘ dans ce document;

3. Création d'une esquisseW dans ce corps;

4. Application a l'esquisse d'une fonction paramétrique, par exemple une protrusion" ;

1] Création du document
e Taches a réaliser

e Quvrir FreeCAD si nécessaire ;

la barre d'outils ou du raccourci clavier ea CTRL N (28 CMD N sous ") ;

* Enregistrer le document FreeCAD sous le nom [@ TP1 al'aide de la commande [& Fichier -
Enregistrer ou du bouton ou du raccourci clavier 8 CTRLS (28 CMD S sous ");

FreeCAD a créé un document @ TP1.FCStd sur votre ordinateur.

2] Création du corps
e Taches a réaliser

e Sélectionner I'atelier @ Part Design si nécessaire ;

e Créer un corps (body) a I'aide du bouton ‘ ;

P Dominique Lachiver

e (Créer un nouveau document a l'aide de la commande & Fichier -~ Nouveau ou du bouton de
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https://wiki.freecad.org/PartDesign_Body/fr
https://wiki.freecad.org/PartDesign_Body/fr
https://wiki.freecad.org/Sketcher_NewSketch/fr
https://wiki.freecad.org/PartDesign_Pad/fr
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Modéle Taches

Modéle B @ X
Etiquettes & attributs Description  Mom ir
v [ TP1
v @ i Corps Body
> & J= Crigine Origin

Création du corps

2
. 8%
Dans les barres d'outils, ne pas confondre . et

assemblages;

3] Création de I'esquisse
e Taches a réaliser

e Danslavue Modele , si nécessaire, sélectionnerle @ Corps ;
e (Créer une esquisse a l'aide du bouton ;

e FreeCAD ouvre l'onglet B3 Taches : sélectionner le plan XY ;

moate S, Taces > )

Sélectionner un ancrage

Plan YZ (Plan de base)

(Lpizn 0 (Flan e base) |
Plan XZ [Plan de base \

[ Autoriser les fonctions utilisées

Autoriser les fonctions externes
[ A partir d'autres corps de la méme piéce
[ De différentes piéces ou de fonctions indépendantes

Faire une copie indépendante (recommandée)
Faire une copie dépendante

Creer une référence croisée

24

Choix du plan d'ancrage de l'esquisse

. ‘ permet de créer un corps, la premiere étape de la modélisation paramétrique ;

. est utilisé pour arranger différents objets dans I'espace, avec l'intention de créer des

® (Créer un simple cercle a l'aide du bouton @ puis refermer la tache a I'aide du bouton Fermer ;
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[ *TP1 - FreeCAD 0.22.0dev - u] by
Fichier Edition Affichage Outlls Macro Esquisse PartDesign Fenétre  Aide

LERE G D e . RAP-AQ-F-A-F K

PEE- ¢E-BARCO S TVASFI-sOAFASIED- & 908D £Edd i
Moddle  Tiiches AN O

Modzle 5 & x ﬁ( "‘\\%‘i

Etiquettes & attributs Description  Nom interne. e N
~ |d TP ﬂ CD; l>

v @ @ Corps Body Wapgy

> ® }- origine Origin o~ 7
@ (@ Sketch Sketch A4

Attacher En... Engine 30
Attachment .. XY_Plane (Plan X¥)
Map Mode  FlatFace

Map Revers... false
> Attachment ... [{0,00 0,00 1,00); 0,00 % (0,00 mm 0,00 m...

> Placement  [(0,000,00 1,00); 0,00 *; (000 mm 0,00 m...
Sketch

Internal Geome...
Make Intern...

false

Fsat] @@

|Preselected: Unnamed.Body.Sketch.Edget (4389 mm, 35.79 mm, 6.00 ym)

Vue  Données

M~ PGesture v 167,34 mmx 100,00 mm~

Esquisse créée dans le corps

Pour le moment, peu importent la position du centre et le rayon du cercle.

4] Création du solide par protrusion

@ Taches a réaliser
e Danslavue B3 Modeéle, sinécessaire, sélectionner le @ Sketch :

e Cliguer sur le bouton @ et créer une protrusion de 5 mm, symétrique par rapport au plan XY :

R Freecan 0210
Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Mesure Fenétre  Aide

W -0 R e NOAQ W€D QR CBER AR ERARMA
PO ADE - /OSRER | STASFI- SUPASAD Lddi OOBB &

a

Vue combinée

Moddle % Tiches

&2 Paramétres de protrusion

Dimension

Type

Longueur

Direction

Direction/aréte : Normale 3 lesquisse

(] Afficher la direction
B Longueur ke long de I normale & lesquisse

18 symétrique au plan
- %

Angle de dépouille 0,00°

Sélectionner une face  Aucune face sélectionnée

18 Vise & jour dela vue

z
¢
x

P Page de démarrage [ Frei: =@

Preselected: Unnamed.Body.Pad.Edge2 (-56.088898 mm, ~10. 150097 mm, -2. 500000 mm)

W v OGestwrs v 163,92 mmx 100,00 mm >

Création de la protrusion

e Enregistrer vos modifications en cliquant sur le bouton ou du raccourci E8 CTRL+S (e8 CMD

S sous ") ;
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Vue 3D du solide modélisé

Si la commande Protrusion est en grisé % dans la barre d'outils :

e Afficher 'onglet 83 Tach

es et fermer la commande en cours ;

Si la protrusion ne fonctionne pas:

e Danslavue B3 Modele, vérifier que I'esquisse @ Sketch estindenté dans @ Corps ;

26

Modéle Téches Modéle Thches
Modéle B & x Modéle ) B & X
Etiquettes & attributs Description  Mom interne Etiquettes & attributs Description  Nom interne
v |d TP v @ TP
@ # Comps Bady @ @ Corps Bady
y &® )_ Origine Origin » W } Origine Origin
@ (© Sketch Sketch @ [Q Sketch Sketch
Sketch est indenté Sketch est au méme
dans Corps niveau que Corps

Attention au placement de l'esquisse dans l'arborescence du modéle
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Glossaire

CNC - Computer Numerical
Control
= MOCN - machine-outil a
commande numeérique

Format FCStd
= Format FreeCAD

Style de navigation
= Mode de navigation

YB; Dominique Lachiver

machine-outil dotée d'une commande numérique pilotée par un ordinateur

Le format de fichier « .[FCStd » est le format de fichier principal de
FreeCAD. Il s'agit d'un format conteneur prenant en charge la
compression et I'incorporation de différents types de données.

Pour naviguer visuellement dans I'espace 3D et interagir avec les objets
affichés, FreeCAD propose plusieurs styles ou modes de navigation a la
souris. Le style par défaut est le style CAD.
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